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presente dossié
¢ organizado em
melio a malor crise
sanitaria mundial
da nossa época: a
pandemia da COVID-19. Autores
como o bidlogo Anton Fernandez
Pifiero, afirmam que a crise sa-
nitaria estd intimamente ligada
com outras duas crises de nosso
tempo: a climatica e a ecoldgica.
Todas, "intimamente relaciona-
das e se explicam em boa me-
dida por um sistema capitalista
que gira em torno do crescimen-
to econdémico constante, em um
planeta com recursos finitos, en-
contrando os limites de suas pro-
prias dinamicas" (Pifieiro, 2020).
Os impactos da SArs-CoV-2 exa-
cerbaram, ou deram ainda mais
visibilidade as desigualdades so-
ciais pré-existentes nos diversos
cantos do planeta. Com aborda-
gem interdisciplinar e buscando
o didlogo com distintos atores
sociais, como jovens pesquisa-
dores, gestores publicos, acadé-
micos e comunitarios, os textos
aqui organizados apresentam ao
leitor reflexdes contemporaneas
face aos desafios que vivemos.
Um exemplo da atualidade das
questdes acima levantadas sao os
eventos climdticos extremos que

ocorreram durante o periodo de
confeccdo desta edicdo, chuvas in-
tensas com alagamentos na Alema-
nha, China e Coréia do Norte, ondas
de calor intenso nos Estados Unidos
e Europa, além da ameaca de uma
nova crise hidrica no Estado de Sao
Paulo, no bojo de uma estiagem que
ja é considerada pelo Governo Fe-
deral como a maior seca do pais em
111 anos - que traz impactos tam-
bém na geracdo e preco da energia
elétrica utilizada pelos brasileiros.
Em meio a essa seca centendria em
parte do pais, registramos a maior
marca do nivel de cheia do Rio Ne-
gro, na Amazbdnia, em 100 anos,
com 30 metros. Trata-se de exemplo
simbolico do que entende-se por
Eventos Extremos, que, com as mu-
dancas climaticas, tendem a ficar
cada vez mais frequentes em nossas
vidas.

A produgéo de artigos (Figura 1)
em revistas cientificas indexadas
sobre mudancas climaticas do Pro-
jeto Temadtico FAPESP Governanca
Ambiental da MMP face a variabi-
lidade climatica, conhecido como
Projeto Macroamb, também acom-
panhou a curva de crescimento da
ocorréncia dos Eventos Extremos.
No periodo de junho de 2018 a maio
de 2019 houve publicagdo de 14 ar-
tigos, o que dobrou para 28 artigos
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14 artigos publicados

Subdividido nos principais temas:

Desastre 21%
Energia 21%
Governanca 21%
Sustentabilidade 7%
Evento extremo 14%

Vulnerabilidade 14%

28 artigos publicados

Subdividido nos principais temas:

Governanca 27%
Evento extremo 19%
Energia 19%
Sustentabilidade 11%
Justica ambiental 11%
Territorializacéo 8%
Abastecimento 4%

Vulnerabilidade 4%

35 artigos publicados
Subdividido nos principais temas:

Governanca 34%
Sustentabilidade 16%
Evento extremo 12%
Servigos ecossistémicos 9%
Energia 6%
Vulnerabilidade 6%
Justica ambiental 6%

Abastecimento 3%

w 4 artigos publicados

Subdividido nos principais temas:

Energia 75%

Justica ambiental 15%

Figura 1: Quantidade de artigos publicados em revistas cientificas indexadas sobre mudancas climéticas do Projeto Macroamb

Fonte: Elaboracao propria, 2021.

no periodo de junho de 2019 a maio
de 2020 e no préximo ano (junho de
2020 a marco de 2021) o numero de
publicacdes aumentou ainda mais
para 35 artigos, evidenciando o in-
teresse da comunidade académica
em entender o tema.

Para situar o leitor sobre o que
o Estado de Sdo Paulo tem feito em
relacdo a questao os autores Lucia
Sousa e Silva, Natalia Micossi da
Cruz, Nadia Gilma Beserra de Lima
e Gil Kuchembuck Scatena, que in-
tegram a Secretaria Executiva do
ZEE-SP (SE ZEE-SP), nos apresen-
tam o texto A abordagem climdtica
no dmbito do Zoneamento Ecoldgi-
co- Econdémico do estado de Sdo Pau-
lo (ZEE-SP), que descreve, sucinta-
mente a situacdo do instrumento do
ZEE, com foco na questdo climética
e seu potencial de contribuicdo ao
enfrentamento de seus efeitos no
territério. Na mesma linha, em um
didlogo entre a produgdo cientifi-
ca e a gestao, entrevistamos a Dra.

Celia Regina de Gouveia Souza, que
atua na linha de frente dos registros
e de praticas de adaptacdo baseada
em ecossistemas frente aos impac-
tos dos eventos severos, com foco
no litoral paulista.

As reflexdes e as préticas, frente
aos desafios que enfrentamos de-
mandam atualizacdo constante das
ferramentas e instrumentais ted-
ricos, analiticos e metodologicos.
Nesse sentido torna-se imprescin-
divel o trabalho e abordagem inter-
disciplinar como incentivada pelo
Nucleo de Apoio a Pesquisa em Mu-
dancas Climdticas (NapMC), mais
conhecido pelo acronimo INCLINE
(INterdisciplinary CLimate INves-
tigation cEnter), da Universidade
de SZo Paulo (USP). A produgdo
interdisciplinar do INCLINE e sua
contribuicdo a este campo do saber
é tratada pelos autores Tercio Am-
brizzi, Amanda Rehbein, Livia Mar-
cia Mosso Dutra, Natdlia Machado
Crespo, no artigo Avangos na cons-

cientiza¢do da sociedade sobre con-
ceitos fundamentais relacionados ao
tempo, clima e Mudancas Climdticas.

A interdisciplinaridade também
¢ tema do artigo Novos temas emer-
gentes em mudangas climdtica dos
autores Edson Grandisoli Sonia Ma-
ria Viggiani Coutinho Renata Ferraz
de Toledo Pedro Roberto Jacobi,
que avaliam a publicacao de divul-
gacdo cientifica publicada em 2015
pelo grupo e refletem por um lado
como a educacdo pode colaborar
no enfrentamento das mudancas
climaticas, quanto a velocidade em
que novos temas e agendas estdo
ganhando espaco neste debate de
2015 para ca. Ainda nesse sentido,
o artigo O poder da sinergia no com-
bate as mudangas climdticas, do pro-
fessor Marcos Buckeridge, Diretor
do Centro de Sintese USP Cidades
Globais (IEA-USP), e Diretor do De-
partamento de Botanica, Instituto
de Biociéncias da USP, reforga e cor-
robora a importancia de novas pra-



ticas interdisciplinares para uma
governanca mais eficiente, e acoes
globais ancoradas em acdes locais,
buscando sinergias e harmonizacao
de tais praticas com envolvimento
da sociedade, em processos demo-
craticos e embasados no conheci-
mento cientifico disponivel.

A abordagem critica por Justica
Climatica, que rejeita, por exem-
plo, nogdes como Antropoceno por
privilegiar o entendimento de que
estarfamos vivendo no Capitaloceno,
ganha espaco no presente do dossié
com dois artigos. O primeiro, de jo-
vens pesquisadores da Universidade
de Sao Paulo (USP) e da Universida-
de Federal do ABC (UFABC), com o
titulo Adaptacdo as mudangas climd-
ticas sob o neoliberalismo: que lugar
para a Justica Climdtica? dos auto-
res Gabriel Pires de Arayjo, Leticia
Stevanato Rodrigues, Beatriz Duar-
te Dunder, Ana Lia Leonel, Rayssa
Saidel Cortez e Bruno Avellar Alves
de Lima. Bem como a contribuicdo
Sobrevivendo ao Capitaloceno: o caso
da comunidade cai¢ara da Enseada
da Baleia, Cananéia/SP de Juliana
Greco Yamaoka Tatiana Mendonca
Cardoso Giovanna Gini.

Enquanto o primeiro texto bus-
ca apontar o que os autores consi-
deram como “as falhas no sistema
econémico e politico como uma
medida urgente para viabilizar sai-
das da atual crise que superem nar-
rativas e intervencoes neoliberais
e individualistas que se expressam
territorialmente, discutindo o lugar
das mudancas climaticas em nosso

contexto”. O segundo busca explo-
rar o tema a partir de um estudo de
caso sobre a realocacao da comuni-
dade caicara da Enseada da Baleia
por conta de um processo de erosdao
costeira e, como a organizacao local
dos moradores foi pilar fundamen-
tal para se contrapor a légica da
producdo de injusticas e remogoes
em casos como estes.

Carolyne Bueno Machado e Ed-
milson Dias de Freitas, ambos do
Departamento de Ciéncias Atmos-
féricas, Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas,
da Universidade de Sdo Paulo (USP),
nos brindam com o artigo Projegoes
de Uso e Cobertura da Terra na Ma-
crometropole Paulista. Trata-se de
avaliacao do uso e cobertura da ter-
ra até 2050 no territério da Macro-
metropole Paulista, drea de estudo
do Projeto MacroAmb. Geradas a
partir de modelo probabilistico,
as projecoes do artigo se baseiam
em mudancas a partir de variaveis
da superficie que influenciam no
processo de antropizacdo. Entre
os registros esta a expansao da in-
fraestrutura da regido assim como
a presenca de areas protegidas na
Macrometropole Paulista.

Fechando a edicao de forma to-
cante e com muita sensibilidade, a
secao Artes conta com a provocativa
ilustracao do Jodo Reis. As fotos ao
longo deste volume sdo do Ralpho
Camargo, elas também nos esti-
mulam a refletir sobre o tema. Es-
peramos que os artigos, a arte e as
fotografias aqui reunidas, com ob-

jetivo de fazer dialogar a producdo
cientifica com a sociedade e os to-
madores de decisdo, possam inspi-
rar novas reflexdes e inspirar acoes,
inovacdes e praticas fundamentais
ao enfrentamento dos desafios con-
temporaneos que nos cercam.

Boa Leitura!

Artigos citados, utilizados ou para
saber mais:

Antén Fernandez Pifieiro Bidlogo.
El Salto. El Capitalismo y las pan-
demias. 21 NOV 2020. Disponivel
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-pandemias - acesso em 11/08/2021
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JOLY, Carlos A.; QUEIROZ, HELDER
LIMA DE . Pandemia, biodiversida-
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humano. ESTUDOS AVANCADOS
(ONLINE), v. 34, p. 67-82, 2020.

TORRES, P. H. C., URBINATTI, A.
M., GOMES, C., SCHMIDT, L., LEO-
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cas no Brasil e Portugal. ESTUDOS
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grantes do GT Clima/ZEE: Gustavo Armani (Instituto
de Pesquisas Ambientais), Jussara de Lima Carvalho e
Maria Fernanda Pelizzon Garcia (CETESB). A coorde-
nacao da diretriz estratégica de Resiliéncia as Mudan-
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José Ferreira, do Instituto de Pesquisas Ambientais.

Palavras-chave: Planejamento regio-
nal; gestéo territorial; politicas publi-
cas; mudancas climaticas.

estado de Sao Paulo,
a relacdo entre o Zo-
neamento Ecoldgico-
-Econ6émico (ZEE-SP)
e a tematica clima-
tica vem se estreitando ao longo
dos ultimos anos, o que pode ser
observado tanto em sua inclusao
na Politica Estadual de Mudancas
Climaticas (PEMC), como no pro-
prio processo de formulacdo do
instrumento, que introduziu a Re-
siliéncia as Mudancas Climaticas
como uma de suas diretrizes estra-
tégicas. O objetivo deste artigo é
descrever sucintamente a situacao
do ZEE no estado de Sdo Paulo,
onde situa-se a Macrometrépole
Paulista, com destaque a sua re-
lacdo com a questdes climaticas
e sua possivel contribuicdo para o
enfrentamento dos impactos das
mudancas climaticas.

ZEE-SP: o instrumento

O ZEE é um instrumento técnico e
politico de planejamento ambiental e
territorial que estabelece diretrizes de
ordenamento e gestao do territdrio,
subsidiando a formulacdo de politicas
publicas e o planejamento de investi-
mentos publicos ou privados. Origi-
nalmente, o Zoneamento Ambiental
esta previsto como um dos instrumen-
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tos da Politica Nacional do Meio Am-
biente (Lei Federal n° 6.938/1981) e da
Politica Estadual do Meio Ambiente
(Lei Estadual n° 9509/1997). Mais re-
centemente, foi absorvido como Zo-
neamento Ecoldgico-Econdmico pela
Politica Estadual de Mudancas Climéa-
ticas (PEMC).

Instituida pela Lei Estadual n°
13.798/2009 e regulamentada pelo De-
creto Estadual n° 55.947/2010, a PEMC
tem como objetivo geral estabelecer
o compromisso do estado frente ao
desafio das mudancas climaticas glo-
bais, dispor sobre as condi¢des para
as adaptacdes necessarias aos im-
pactos derivados dessas mudancas,
bem como contribuir para reduzir ou
estabilizar a concentracao dos gases
de efeito estufa na atmosfera. Dentre
as acoes necessdrias para o enfren-
tamento das mudancas climaticas,
tal politica atribui ao governo do es-
tado a tarefa de definir critérios para
a elaboracdo e implantacdo do ZEE,
entendendo-o como um instrumento
capaz de disciplinar as atividades pro-
dutivas e o uso e a ocupacao do solo.
Ao ser introduzido como instrumento
integrante da PEMC, o ZEE-SP é forta-
lecido no ambito da agenda climatica
paulista.



ZEE-SP e a abordagem climatica

No estado de Sao Paulo, a Secreta-
ria de Infraestrutura e Meio Ambiente
(Sima), por meio da Coordenadoria de
Planejamento Ambiental (CPLA), é o
6rgdo responsavel pela coordenacao
do processo de elaboracao do ZEE-SP.
Sua elaboracéo estrutura-se sobre cin-
co diretrizes estratégicas, que foram
estabelecidas a partir dos principais
desafios ambientais e socioecondmi-
cos do estado e da identificacdo de
oportunidades de desenvolvimento:
Resiliéncia as Mudancas Climaticas,
Seguranca Hidrica, Salvaguarda da
Biodiversidade, Economia Competiti-
va e Sustentavel e Reducao das Desi-
gualdades Regionais.

A metodologia de elaboracdo do
ZEE-SP engloba as etapas de plane-
jamento, diagnéstico, progndstico e
subsidios a implementacdo do instru-
mento (MMA, 2006). Tanto na etapa de
diagnostico quanto na de prognostico,
a questdo climdtica teve forte presen-
ca. A etapa de diagnostico envolveu
um vasto levantamento de informa-
¢Oes para caracterizar as potencialida-
des e as vulnerabilidades ambientais
e socioecondmicas do estado, tendo
como pano de fundo as cinco diretri-
zes estratégicas. Para isso, foram ela-
boradas cartas sintese, resultantes do
cruzamento espacial de indicadores
que retratam a situacao do estado em
relacdo ao alcance de cada diretriz es-
tratégica.

No caso especifico da diretriz 1,
Resiliéncia as Mudancas Climaticas,
a carta sintese retrata a situacao atual,
as pressoes e a capacidade de respos-
ta frente aos desafios das mudancas
climaticas, baseada na estrutura de
analise do projeto “Vulnerabilidade a

Mudanca do Clima”, do Ministério do
Meio Ambiente e da Fundacao Oswal-
do Cruz (MMA, 2016). A situacao atual
constitui a caracterizacdo da diretriz
no momento de formulacdo do ZEE-
-SP; as pressoes compreendem dina-
micas ou fenémenos que tendem a im-
pactar negativamente a situacdo atual
e, portanto, a comprometer o alcance
da diretriz; e a capacidade de resposta
constitui o conjunto de politicas publi-
cas existentes (incluindo o arranjo po-
litico-institucional) para a melhoria da
situacao atual, o enfrentamento das
pressodes e, portanto, a consecucao da
diretriz estratégica. Compdem essa es-
trutura varidveis sobre populacao, ati-
vidades econdmicas, infraestruturas
instaladas, biodiversidade e recursos
hidricos.

A etapa de prognostico identificou
tendéncias das dindmicas territoriais
no horizonte de 2040, a partir de ce-
narios construidos por meio de proje-
coes de uma série histérica de dados.
A construcdo do cendrio tendencial da
Resiliéncia as Mudancas Climaticas
envolveu a selecdo de variaveis rela-
cionadas as vulnerabilidades existen-
tes no territorio e aos riscos associados
a ocorréncia de eventos climaticos ex-
tremos. Na composic¢ao do resultado,
as variaveis compreenderam os pro-
cessos geodindmicos, o balancgo hidri-
co, ademografia, a condicdo socioeco-
noémica, a forma de produgdo agricola,
a mancha urbana / dreas edificadas, a
biodiversidade e a infraestrutura de
saneamento, entre outros.

Além disso, na etapa de prognos-
tico também foram obtidas projecoes
climdticas realizadas pelo CPTEC/
INPE e disponibilizados via Platafor-
ma PROJETA (Projecoes de mudanga

do clima para a América do Sul), que
tem como objetivo disponibilizar da-
dos de projecdes climaticas em escala
de detalhe para melhor representacao
de dreas regionais (CHOU et al., 2014a
e 2014b).

Para o ZEE-SP, foram selecionados
dez elementos e indices de eventos
extremos climdticos relacionados a
temperatura do ar e a precipitacao,
no horizonte temporal 2020-2050. Os
cenarios foram gerados a partir do
modelo climdtico regional Eta-INPE,
configurado na resolucdo de 20 km,
considerando quatro modelos clima-
ticos globais (HadGEM2-ES, MIROCS,
BESM e CanESM?2). No caso do ZEE-SP,
considerou-se o cendrio de emissao de
GEE 8.5, um dos quatro cendrios pro-
postos pelo IPCC em seu ultimo rela-
torio.

O cendrio de emissdo 8.5 implica
em um futuro em que nao haverd mu-
dangas nas atuais politicas publicas
para reducdo das emissoes, com au-
mento das emissoes de CO2, em 2100,
trés vezes maior do que as atuais, in-
cremento rapido das emissoes de me-
tano e expansdo de dreas agricolas e
de pastagens para suprir a demanda
devido ao crescimento da populacao
mundial, projetada em 12 bilhdes em
2100 (BJORNAS, 2013). Esse cenario
foi considerado no ambito do ZEE-SP,
justamente por ser o menos conser-
vador e o mais plausivel de ocorrer,
considerando publicacdes recentes
(SCHWALMA et. al., 2020). Cabe des-
tacar que a metodologia utilizada pelo
ZEE-SP foi a de considerar todas as
tendéncias projetadas para o estado de
acordo com os quatros modelos climé-
ticos globais.

A luz dos resultados das cartas sin-



tese, dos cendrios e das projecoes cli-
madticas, prevé-se que as zonas, com
metodologia ainda em construcgao,
sejam delimitadas a partir da identifi-
cacdo das vulnerabilidades e potencia-
lidades ambientais e socioecondmi-
cas. A garantia da rastreabilidade das
informacoes incorporadas propicia o
enderecamento das acoes e politicas
publicas especificas mais adequadas
e maior racionalidade nos investimen-
tos publicos e privados.

Para atingir maior resiliéncia as
mudangas climaticas, alguns territé-
rios, como a Macrometropole Paulis-
ta, poderiam requisitar diretrizes e
metas para a contencao de processos
erosivos, para a sustentabilidade na
producdo agropecudria ou para incre-
mento de vegetacdo nativa. Enquanto
outros territérios atingiriam maior re-
siliéncia ao promover medidas para
melhoria da relacdo disponibilidade
hidrica/demanda, para maiores in-
vestimentos no Plano de Agricultura
de Baixo Carbono (Plano ABC) e para
a implementacdo de instrumentos de
gestao de risco ou acoes de requalifi-
cacdo habitacional, por exemplo.

Ao ZEE-SP se coadunam o de-
senvolvimento e a implementacao
de diversas iniciativas institucionais
correlatas, como a revisdo das metas
de emissao de diéxido de carbono,
previstas na PEMC, o Programa Mu-
nicipios Paulistas Resilientes, o Plano
Estadual de Acao Climatica Net Zero
- 2050, a despoluicado do rio Pinheiros,
o Projeto Trajetérias de Descarboniza-
cdo, planos estaduais dos setores de
saude, agricultura, transportes e re-

cursos hidricos, entre outros.

Consideracdes finais

Como instrumento da PEMC, o
processo de elaboracao do ZEE-SP re-
forca a importancia da temadtica cli-
matica na gestdo territorial ao pautar
a resiliéncia as mudancas climaticas
como uma diretriz estratégica e ao in-
corporar projecoes climaticas em sua
construcao, especialmente no contex-
to iminente de realizacao da Confe-
réncia das Nacoes Unidas sobre Mu-
dancas Climaticas, a ser realizado em
Glasgow, na Escocia, ainda em 2021.
Ao oferecer uma plataforma para a
integracao e compartilhamento de in-
formacoes territoriais multiescalar (a
“Rede ZEE”), o ZEE-SP também apon-
ta conflitos e sinergias e subsidia a
tomada de decisao. Contribui, assim,
para a discussdo de um planejamen-
to territorial estratégico, que articula
e integra as politicas publicas, seus
instrumentos e as diversas estratégias
de desenvolvimento, consideradas em
sua multipla escalaridade e governan-

ca.
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Crespo

ada vez mais as evi-

déncias e impactos

das Mudancas Clima-

ticas batem as portas

dos brasileiros. Fe-
némenos severos de dois extre-
mos, calor e frio, estiagens e ala-
gamentos, secura e umidade, se
revezam em territério nacional.
Apesar de haver praticamen-
te um consenso (97%) entre os
cientistas do continuo aumento
da temperatura média do Plane-
ta relacionado as acoes humanas
(Cooketal., 2013), ainda ha disse-
minacao de informagoes impre-
cisas e inveridicas por uma mi-
noria com voz poderosa. Maior
que a tendéncia de aumento de
temperatura média do globo, é
a tendéncia da populagdo igno-
rar a ciéncia. Ainda pior que a
ignorancia de alguns é a inacdo
de outros. Como academia, o
que podemos fazer para que as
engrenagens do ensinamento
ndo enferrujem até que a cons-
cientizacao social das bases cli-
maticas e nosso papel no aqueci-
mento global sejam intrinsecos
e indubitéveis independente de
poderosas vozes desgovernan-
tes? Afinal, quem sabe dizer qual

a diferenca entre aquecimento
global e Mudancas Climaticas?
Como o planeta estd aquecendo
se frequentemente ocorrem on-
das de frio? Quem sente os efei-
tos dos extremos climéticos e de
tempo? A quem interessa infor-
mar e a quem interessa desinfor-
mar? Na vida de quem isto trara
mais impactos?

Noés (autores) levantamos a
voz para enfrentar o desafio da
conscientizacao sobre estes te-
mas, produzindo materiais elu-
cidativos, educativos e envolven-
tes para todos os publicos, como
parte de um projeto de extensao,
financiado pela Pré-Reitoria de
Cultura e Extensdo Universita-
ria da Universidade de Sao Paulo
(PRCEU-USP) e pelo Banco San-
tander, intitulado “Mudancas cli-
maticas e a sociedade: o desafio
da conscientizacao”. A ideia des-
te projeto surgiu a partir de nos-
sa percepcao da necessidade de
contribuir mais para gerar novas
fontes de conhecimento em lin-
guagem acessivel para o publico
em geral, acerca dos principais
conceitos relacionados as Mu-
dancas Climaticas.

Apesar da grande quantidade



de material técnico disponivel
na literatura sobre este assun-
to, tais como artigos cientificos,
livros e relatorios (cujo publico
alvo é a comunidade cientifica),
ha ainda uma lacuna na dispo-
nibilidade de material educativo
para o publico leigo. Dentro des-
te contexto, e buscando produzir
conteudo atrativo para o publi-
co leigo, elaboramos um livreto
digital (ebook) de 44 paginas in-
titulado “Mudancas climaticas
e a Sociedade” (Ambrizzi et al.
2021) e o site www.climaesocie-
dade.iag.usp.br, ambos compos-
tos por textos em linguagem de
facil entendimento e ilustracoes
originais que buscam captar o
interesse do leitor e estimular o
aprendizado. Em adicdo, o site
desenvolvido possui mapas in-
terativos e um jogo estilo “quiz”
para testar os conhecimentos ad-
quiridos pelo leitor. Todo o con-
teudo esta disponivel online de
forma gratuita desde o inicio de
abril de 2021, e o lancamento ofi-
cial foi feito através de divulga-
coes em listas de e-mail e midias
sociais do Nucleo de Apoio a Pes-
quisa em Mudancas Climaticas
(NapMC), mais conhecido pelo
acronimo INCLINE (INterdisci-
plinary CLimate INvestigation
cEnter).

Impactos Observados

Apesar de o conteudo gerado
estar disponivel a somente pou-
co mais de trés meses e de es-
perarmos um impacto maior na
sociedade a longo prazo, ja foi
possivel notar que o ebook e o site

despertaram a atencao de diver-
sas pessoas e veiculos de comu-
nicagdo em diferentes formas.
Imediatamente apds o lanca-
mento, canais de comunicacgao
distintos entraram em contato
direto com os autores para so-
licitar depoimentos e entrevis-
tas sobre o material gerado. Por
exemplo, o Jornal USP e a em-
presa Climatempo publicaram
matérias® a respeito, e a Meteo-
rologista Catia Braga convidou o
professor Tercio Ambrizzi (autor
principal) para uma entrevista
ao vivo? através de uma chamada
de video em seu canal no Insta-
gram (@meteorologistacatiabra-
ga, o qual possui mais de 5.4 mil
seguidores).

O papel da midia, em conjunto
com todos os esfor¢cos da comu-
nidade cientifica, é fundamental
para a divulgacao do conheci-
mento adquirido pelas ciéncias
de volta para a sociedade. Cabe
destacar também que, em anos
recentes, o uso de midias so-
ciais pela populacdo em geral
cresceu consideravelmente,
de forma que, nos dias de hoje,
milhoes de brasileiros utilizam
diariamente plataformas como
o Facebook, Instagram e Twit-
ter como uma de suas principais
fontes de obtencao de noticias e

1 - Disponiveis em: https:/jornal.usp.br/
universidade/site-educativo-para-crian-
cas-e-jovens-mostra-urgencia-das-ques-
toes-ambientais/ (Jornal USP) e em https:/
www.climatempo.com.br/noticia/2021/04/08/
usp-cria-cartilha-anti-fake-news-sobre-mu-
dancas-climaticasn-8993 (Climatempo)

2 - Disponivel em: https://www.instagram.
com/p/CNpmoIBAjNH/c/17854377035528693/

informacdes. Neste contexto, os
anuncios publicados nas redes
sociais para divulgacdo do mate-
rial educativo em questao foram,
sem duvida, fundamentais para
atrair a atencdo de milhares de
pessoas do publico em geral.

As Figuras 1 a 4 mostram
exemplos de algumas estatisti-
cas, incluindo alcance de usua-
rios, visualiza¢des, curtidas e co-
mentarios, obtidas em postagens
de divulgacdo sobre o material
de Mudancgas Climaticas. As re-
des sociais oficiais da Universi-
dade, incluindo contas da USP,
do INCLINE e do Departamento
de Ciéncias Atmosféricas do IAG,
alcancaram milhares de pessoas;
mais especificamente, a posta-
gem no Facebook de divulgacao
do material pela conta da USP al-
cancou mais de 25 mil pessoas,
obtendo mais de 2,3 mil reagoes,
comentdrios e compartilhamen-
tos na rede social. Além disso,
instituicdes independentes tam-
bém promoveram o anuncio do
material em suas redes sociais,
e também alcangaram milhares
de pessoas; como exemplo, ilus-
tramos na Figura 4 a publicacdo
no Instagram pela conta do Nexo
Jornal (veiculo de comunicagao
eletronico e independente), que
obteve mais de 2,4 mil curtidas e
dezenas de comentarios.

Fica evidente, portanto, a im-
portancia das redes sociais na
disseminacdo de informacao
cientifica para o publico em ge-
ral, ndo so6 através das contas ofi-
ciais da Universidade (as quais
possuem, em sua maioria, se-
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Fonte: Elaboracéo propria, 2021.

com a academia possuem muito
mais seguidores e conseguem
com isso alcancar muito mais
pessoas do que os canais cienti-
ficos oficiais das Universidades.
O que motiva os leitores ou likes
em tais plataformas? Sera que
a publicacdo culminou em lei-
tura ou apenas likes? Canais de
comunicac¢ao social sdo um mix
de todos os tipos de informacao,
desde as superficiais fofocas co-
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tidianas, dicas de cultura e lazer
até assuntos mais complexos re-
lacionados a economia e a cién-
cia, por exemplo; é tudo em um.

J4 os canais de divulgacao
cientifica publicam exclusiva-
mente sobre ciéncias o tempo
todo, e talvez boa parte da po-
pulacdo nem saiba da existén-
cia de tais canais, muitas vezes
simplesmente por nunca terem
“cruzado caminho” com ne-



Figura 3a - Similar a Figura 1, mas para as contas do IAG no Facebook INCLINE

Fonte: Elaboracao propria, 2021.

nhum deles ao rolar seu “feed
de noticias” nas plataformas so-
ciais, ou por nunca terem pes-
quisado palavras-chave com os
tépicos que tais canais discutem.
Ademais, a linguagem utiliza-
da em postagens de divulgacdo
cientifica, por mais esforgos que
os cientistas facam, pode nao ser
aquela que mais apetece o leitor
que esta rolando a pagina online
em seu navegador. A escolha de
palavras nas manchetes utiliza-
das para divulgacdo de informa-
cdo cientifica é também impor-

tante; por exemplo, o que soa
mais atrativo: “Cartilha e pagina
web com material educativo so-
bre clima” ou “A plataforma que
ensina o jovem a crise do clima”?
Além disso, o ser humano ainda
precisa se entreter com diferen-
tes assuntos, e entre fofocas e
assuntos sérios, o cientista bra-
sileiro obviamente se frustra ao
ver seus esforcos ganharem um
pequeno espago em uma pagina
de jornal impresso dividida com
as celebridades do momento
que, algumas vezes, na tentativa
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de ajudar na divulgacdo da cién-
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piada da mesma.

Consideracoes finais

Este artigo discute os frutos
do trabalho desenvolvido no
projeto intitulado “Mudancas
Climaticas e a Sociedade: o desa-
fio da conscientizacdo”. A ideia
deste projeto surgiu através da
intencdo dos autores de gerar
novas fontes de conhecimento
em linguagem acessivel para o
publico leigo acerca das Mudan-
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cas Climaticas e seus principais
conceitos envolvidos. Dentro do
ritmo acelerado do ambiente
académico, o qual é composto
por uma demanda continua por
publicacdes técnicas e por pra-
zos para entrega de relatérios,
muitas vezes nos esquecemos
que a maior parte da producao
de conhecimento que é gerada

nas Universidades esta disponi-
vel exclusivamente na forma de
artigos cientificos, escritos em
linguagem formal e com jargdes
especificos de cada area.

O formato destas publicacdes
cientificas é, em geral, pouco
atrativo e de dificil compreen-
sao para o publico leigo. Neste
contexto, e pensando na impor-
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tancia das questoes ambientais
e urgentes que nosso planeta en-
frenta atualmente, pesquisado-
res da USP trabalharam em um
projeto de extensdo, financiado
pela PRCEU-USP e pelo Banco
Santander, que resultou na pro-
ducdo do conteudo educativo do
ebook "Mudancas Climaticas e
a Sociedade” e do site www.cli-
maesociedade.iag.usp.br. O ma-
terial produzido intercala textos
explicativos e ilustracdes, que
buscam representar os princi-
pais tépicos discutidos ao longo
do texto e captar o interesse do
leitor. Em especial, recebe des-
taque a parte do material que
explica como se da o balango de
energia no sistema terrestre, e
como a emissdo de gases do efei-
to estufa interfere neste balan-
co de energia e contribui para o
aquecimento global.

Os autores acreditam que o
melhor entendimento de meca-
nismos como estes pela socie-
dade pode contribuir para au-
mentar a aceitacdo da populagao
acerca da realidade da emergén-
cia climatica que enfrentamos
hoje. Assim, a criacdo de mais
canais de fontes confidveis de
conhecimento pode ser usada
como uma importante ferra-
menta de combate a desinforma-
cdo. E neste contexto que proje-
tos de extensao, como este que
desenvolvemos sobre Mudancas
Climaticas, sdao extremamen-
te importantes para fortalecer
o didlogo entre a sociedade e a
Universidade, e despertar o in-
teresse do publico em aprender
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nexojornal A plataforma “Mudancas climaticas e a
sociedade” usa linguagem didatica e acessivel para
explicar a criancgas e adolescentes o que € o clima e
por que estamos vivendo a mudanga climatica,
marcada pelo aumento de temperaturas e de eventos
como secas, inundagdes e incéndios florestais.

mais sobre temas importantes que de forma di-
reta ou indireta afetam nossas acoes e atividades
do dia a dia. Nés, autores, acreditamos que ini-
ciativas como estas devem continuar a ser produ-
zidas e exploradas, contribuindo para implantar
as verdades e o estado da arte sobre a ciéncia das
Mudancas Climéticas em nossa sociedade.
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Novos temas
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S crescentes amea-
cas a todas as formas
de vida do planeta,
em decorréncia da
mergéncia clima-
tica, demandam acles urgen-
tes. Embora parega haver aqui
redundancia, nos referimos a
‘emergéncia’ pela intensidade de
seus efeitos e potenciais riscos,
e a ‘urgéncia’ como escala tem-
poral, mais precisamente pela
necessidade de mudancgas ime-
diatas. O termo "emergéncia cli-
matica" foi eleito como palavra
do ano pelo dicionério Oxford
em 2019.

Dentre os inumeros desafios a
essas mudancas é importante in-
formar e ampliar o engajamento
de toda sociedade em torno des-
te tema, especialmente em tem-
pos de negacionismo cientifico,
nos quais observamos uma am-
pliacdo da dificuldade de aproxi-
macdo entre ciéncia e sociedade.
Nado ha duvidas sobre a comple-
xidade das mudancas climéticas
e da relevancia de qualificar os
processos de comunicacao, no
seu sentido mais amplo, ou seja,
de ‘tornar comum’ e, assim, ca-
minharmos em direcdo a supe-
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racdo de possiveis barreiras en-
tre a producdo e a utilizacdo da
ciéncia, favorecendo tanto uma
apropriagdo mais critica da rea-
lidade, por parte dos sujeitos,
como o desenvolvimento de uma
acdo transformadora. Com este
propdsito organizamos, em 2015,
o livro “Temas atuais em mudan-
cas climaticas”, destinado, em
especial, a educadores(as) e es-
tudantes do ensino basico.

O livro contou com a colabo-
racdo de pesquisadores(as) reno-
mados(as) de diferentes areas do
conhecimento que, por meio de
textos curtos de linguagem aces-
sivel, trouxeram as multiplas fa-
cetas das mudancas climaticas
dentro de uma perspectiva inter-
disciplinar. Assim, diversos as-
pectos tedricos e praticos foram
abordados, dentre eles: os prin-
cipais acordos internacionais,
climatologia, efeitos das mu-
dancas climaticas nas cidades e
ecossistemas naturais, produgao
e consumo, riscos, desastres e
impactos a saude, entre outros.
O livro traz também sugestoes
de métodos e ferramentas que
na perspectiva da aprendizagem
social, estimulam a participacao,



a cooperagdo e o protagonismo
(Jacobi et al., 2015). Ao todo, fo-
ram distribuidos gratuitamente
1.000 exemplares impressos, em
especial, para educadores(as) do
ensino basico. A producdo esta
disponivel gratuitamente em:
http://www.livrosabertos.sibi.
usp.br/portaldelivrosUSP/cata-
log/book/315.

A abordagem da aprendiza-
gem social, fio condutor da pro-
ducdo, é apresentada desde uma
perspectiva na qual se destaca
a importancia da prevencao aos
riscos conhecidos, como tam-
bém da precaucdo, ou seja, que
antecede aos riscos que ainda
nao conhecemos, e que é muito
necessaria frente as incertezas e
controvérsias em torno do tema.
Ao ampliar e/ou criar espacos de
didlogo e interacdo entre atores
de diferentes setores da socie-
dade, estimular a negociacdo, a
corresponsabilizacdo e a produ-
cdo compartilhada de saberes e
praticas, a aprendizagem social
possibilita a tomada de decisdao
baseada na reciprocidade e de
forma que amplie o didlogo (Ja-
cobi, Silva-Sanchez e Toledo,
2019).

Observamos que as fronteiras
difusas entre ciéncia, politica e
sociedade, e que os problemas
socioambientais da atualidade,
especialmente aqueles resultan-
tes do aumento dos impactos
das mudancas climaticas, ultra-
passam os limites geograficos
(dos bairros, cidades, metrépo-
les, macrometropoles, regides,
bacias hidrogréficas, etc.). Isto

nos leva a perguntar sobre como
podemos ampliar as escalas de
engajamento e mobilizagdo - no-
vamente, em seu sentido mais
amplo, de "mobilizar para a
acao'"?

Nos ultimos anos, movimen-
tosinternacionais como o Fridays
for Future, o The Climate Reality
Project, o Youth Climate Leaders, a
Climate Action Network, e nacio-
nais como o Movimento Escolas
pelo Clima da Reconectta, Brota
no Clima do Engajamundo, entre
outros, tém ampliado a visibili-
dade sobre o tema da emergén-
cia climdtica, por meio da pro-
mocao de acoes de mobilizacdo
coletiva - em especial de jovens
- e a formacao continuada de
educadores(as).

A literatura mostra que a
educacdo formal, ndo-formal e
informal podem colaborar, de
forma decisiva, no enfrentamen-
to das mudancas climaticas, por
meio do desenvolvimento de di-
ferentes habilidades e compe-
téncias que influenciem os habi-
tos das sociedades e descortinem
as relacdes complexas entre ser
humano e ambiente (Anderson,
2010; Grandisoli, 2021).

Apesar dos esforcos e da ne-
cessidade urgente pela constru-
cdo de novas formas de pensa-
mento, a emergéncia do tema
climatico nao se reflete na sua
énfase nas diferentes institui-
coes e niveis de ensino. Em mui-
tas ocasioes, a tematica ainda é
abordada de forma disciplinar
e prescritiva, garantindo pouco
espaco para uma reflexdo mais
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aprofundada sobre seus impac-
tos e possiveis respostas, o que
limita a capacidade e interesse
pela criacdo de agdes continua-
das no enfrentamento da emer-
géncia climatica. Destacamos
trés limitacoes: (1) as estruturais,
(2) as curriculares e, (3) as forma-
tivas; que representam alguns
fatores que dificultam a com-
preensdo da temadtica e impedem
a realizacdo de acoes climaticas
mais contundentes e com resul-
tados concretos.

Sendo assim,
que:

(1) A emergéncia climatica,
por sua complexidade, s6 pode
ser compreendida, contextuali-
zada e enfrentada pela contribui-
cao do olhar de diferentes disci-
plinas. Dessa forma, do ponto de
vista estrutural, é fundamental
garantir tempos e espacgos institu-
cionais nos quais educadores(as)
de diferentes especialidades e a
comunidade possam colaborar
e construir coletivamente, desde
atividades pontuais até estrutu-
ras mais organizadas na forma
de um curriculo climatico;

(2) A Base Nacional Comum
Curricular, que define as apren-
dizagens essenciais que todos
os(as) estudantes devem desen-
volver, em suas 600 paginas, cita
o termo "mudancas climaticas"
apenas por trés vezes, e de forma
desassociada a habilidades espe-
cificas a serem desenvolvidas ao
longo de todo o ensino bdsico.
Ou seja, a emergéncia climati-
ca estd praticamente ausente do
principal documento norteador

considera-se



da educacdo brasileira. Na con-
tramao, nos ultimos anos, em
nivel internacional, inumeras
publicacoes tém destacado a im-
portancia da construgdo de um
curriculo climético voltado para
a valorizacdo da Ciéncia Clima-
tica, da boa informacao e do es-
timulo a criatividade, por meio
da criacao de estratégias praticas
de adaptacao e mitigacao dentro
das instituicoes de ensino e;

(3) Parte fundamental do pro-
tagonismo das instituicoes edu-
cacionais depende diretamente
da formacdo de diferentes espe-
cialistas, ou seja, garantir uma
formacdo democratizada e de
qualidade sobre o tema da emer-
géncia climatica, aliada a aplica-
cdo de metodologias mais ativas
de aprendizagem, bem como
abordagens educacionais mais
integradoras, que estimulem a
participacdo, a cocriagao e a cor-
responsabilizacao  (Grandisoli,
et al., 2020), como a abordagem
Science, Technology, Engineering
and Mathematics (STEM), por
exemplo.

Dessa forma, nota-se que ha
ainda um longo caminho a ser
percorrido, desde o estimulo a
acOes mais individualizadas e in-
cremento nas pesquisas, criacao
de estratégias voltadas a educa-
cdo climatica, até a implementa-
cdo de politicas publicas educa-
cionais. A urgéncia dos desafios
que se multiplicam dia a dia
exige mobilizacdo e didlogo ime-
diatos de todos os atores sociais.
Mas também um olhar inclusivo
para diferentes tematicas emer-

gentes, que perpassa pela andlise
de sua complexidade, por meio
de um olhar interdisciplinar,
identificacdo das interrelacoes
das possiveis solucdes, alterna-
tivas e politicas para o enfrenta-
mento destes desafios. Estas po-
dem ser concretizadas por pelo
menos trés agendas: a agenda
de adaptacgdo (e de mitigacao), a
agenda 2030 e a agenda advinda
do Marco de Sendai, para Redu-
cao do Risco de Desastres.

A agenda de adaptagdo no Bra-
sil vem crescendo com o Plano
Nacional de Adaptacdo a Mudan-
ca do Clima - PNA, de 2016. Al-
gumas das iniciativas realizadas
a partir do PNA tém potencial
de contribuir com o desenvolvi-
mento e avanco dos objetivos e
metas previstas na Agenda 2030
ligada aos Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentavel (ODS).

Segundo UNFCCC (2017), a
integracdo da agenda de adapta-
cao do Acordo de Paris (no caso
brasileiro, o PNA) e da Agenda
2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), com o Marco
de Sendai para Redugdo do Ris-
co de Desastres, pode fornecer
uma base para o desenvolvimen-
to sustentavel, de baixo carbono
e resiliente as mudancas clima-
ticas. Construir um futuro resi-
liente é o componente principal
das trés agendas e os principais
beneficios da integracao de poli-
ticas envolvem maior coeréncia,
eficiéncia e efetividade, evitan-
do-se agoes que contribuam para
um conjunto de metas, mas que
podem prejudicar outro conjun-
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to de metas. E importante enten-
der que a adaptacao nao se limita
a minimizar os efeitos adversos
das mudancas climaticas. Mas é
uma oportunidade de caminhar
em direcao aos ODS. Um dos
principios orientadores da Es-
trutura de Sendai é “Reconstruir
melhor”, sugerindo que a redu-
cdo do risco de desastre deve ir
além de abordar o risco de curto
prazo. Alcancar efetivamente as
metas de uma agenda de desen-
volvimento envolvera necessa-
riamente progressos substan-
ciais em relacdo as outras duas
agendas (UNFCCC, 2017).

Importante destacar que es-
tas agendas auxiliam a colocar
em foco questdes emergentes
em mudangas climaticas, que
chamam a atengdo sobre a segu-
ran¢a humana, ameacada pelos
conflitos violentos e inequida-
des, refletidos em alteracdes dos
padrdes migratorios e na gera-
cdo de refugiados climaticos; e
pela caréncia na manutencdo
dos meios de subsisténcia e de
protecdo social das populacdes
tradicionais, seja pela destruicdo
de ecossistemas e biodiversida-
de, seja pela falta de politicas
de engajamento com o conheci-
mento local e tradicional sobre
mudancas climaticas.

Os temas acima, em conjunto
com a importancia do protago-
nismo juvenil, da atuagdo da mu-
lher e das comunidades locais na
questdo climdtica, sob a dptica
da educacdo, da arte, da prote-
cdo dos oceanos, da atual e das
futuras crises sanitarias, entre
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O poder da sinergia
no combate as mu-
dancas climaticas

Palavras-chave: Sinergia, democra-
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danga climatica, conhecimento cien-
tifico.

Marcos Buckeridge

emos pouco tempo até
que a temperatura do
planeta ultrapasse o
limiar de 1,50C acima
da média de tempera-
tura durante a revolucao industrial
na Inglaterra (entre 1860 e 1900).
Hoje nos encontramos 1oC acima
daquela média e previsoes indicam
que poderemos passar de 1,50C
entre 2030 e 2050, com consequén-
cias desastrosas para a sociedade
(ALLEN et al., 2018). Como fazer
para baixar as emissoes de CO, no
planeta em menos de 30 anos? De-
vemos conflar apenas nos governos
ou agir de forma independente?
Para lidar com as mudancas
climéaticas globais tendemos, por
um lado, a contar com agdes gover-
namentais que mudem o rumo de
eventos que podem nos levar a ca-
tastrofes. Quem pensa assim, ten-
de a sentar e esperar que os gover-
nos tomem decisdes e organizem
tudo para baixar as emissoes de
CO2. Nesta linha de pensamento,
as pessoas tendem a esperar que
0s governos tomem providéncias
para que nossas cidades se tornem
preparadas para enchentes e on-
das de calor e que o campo conti-
nue produzindo comida suficiente
para todos. Na outra ponta, temos
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as decisbes locais, que incluem
as prefeituras, empresas, grupos
sociais organizados (ONGs, ativis-
mo) e a¢Oes pessoais do nosso dia
a dia. Alguns pensam que, como
0s governos sao ineficientes, s6 a
acao local salvara o planeta e que
por isto, temos que agir para evi-
tar que o pior acontega, mesmo
que 0S governos nao participem.

A impressdo de quem pensa
que agoes globais tém mais poder
de mudanca do que acdes locais
advém da ideia de que, quem tem
mais poder pode, em tese, mudar
mais facilmente esta situacdo e
que agdes isoladas sdo indcuas por
terem bem menos poder de mu-
danca. Do outro lado, os que acre-
ditam somente na mudanca local,
argumentam que 0s governos sao
muito lentos e desconectados com
a realidade, principalmente a rea-
lidade individual.

Ledo engano. As agoes globais e
acoes locais sdo importantes isola-
damente sim, mas sem harmonia
entre as duas, ficamos muito lon-
ge de atingir nosso potencial ma-
ximo. Ndo € somente o poder de
um governo que muda uma cultu-
ra, mas ela mesma. E hd uma ra-
zao para isto: o poder da sinergia
(CORNING e SZATHMARY, 2015).
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Adam Smith, famoso pela ideia
central do liberalismo e consi-
derado, erroneamente, o criador
do capitalismo (OTTESON, 2019),
observou que, em uma fabrica de
alfinetes na Inglaterra do sécu-
lo IX, o trabalho conjunto de dez
trabalhadores conseguia produzir
quase 50 mil alfinetes por dia, mas
que um unico trabalhador, fazen-
do alfinetes sozinho provavelmen-
te ndo passaria de 20 alfinetes dia-
rios. A observacao de Smith ilustra
o fato de que a agdo sinérgica, em
escala, gera um resultado muito
melhor do que cada acdo isolada,
mesmo que estas sejam somadas.

Eis porque ndao podemos abolir
os governos e fazermos tudo noés
mesmos. Cada um de ndés pode
agir para baixar emissdes e me-
lhorar as adaptacoes, mas a soma

i

dos esforcos individuais nunca
serd como um esforco coordena-
do e sinérgico, em que o governo
tem um papel fundamental. Usan-
do o exemplo dos alfinetes, isto
ocorre porque a mesma magica
da sinergia entre os trabalhado-
res, também vale para a sinergia
entre os trabalhadores e os donos
da fabrica. Ndo é uma questdo de
trabalhar mais, mas de organizar
os processos de maneira a produ-
zir muito mais com o mesmo tra-
balho.

Se considerarmos que a maio-
ria dos seres humanos do planeta
vive em cidades, as acoOes sinérgi-
cas no ambiente urbano sdo fun-
damentais para a agdo climatica.
Devido ao efeito sinérgico men-
cionado acima, ndo seria suficien-
te que agdes individuais ou mes-
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mo de grupos - como ocorre com
o ativismo por exemplo - fossem
usadas. E preciso que estas agdes
também sejam sinérgicas com as
acoes dos governos locais, meso-
-locais e nacionais (BUCKERID-
GE, 2019). Isto porque poderiamos
esperar que o mesmo que ocorria
com os trabalhadores que produ-
ziam os alfinetes, também ocorra
entre os trabalhadores e seus pa-
troes.

Transpondo a analogia para
uma cidade, as acdes pessoais
(individuais) de familias e de gru-
pos soclals precisam encontrar
sinergia com as agOes propostas
nos diferentes niveis de governo
(cdmaras de vereadores, subpre-
feituras, prefeituras e niveis aci-
ma nos estados e na federacio).
A agdo sinérgica coordenada nao




produziria como resultado a soma
das ac¢oes individuais, e sim como
uma multiplicacao.

Aqui chamarei o trabalho
sinérgico em um determinado
nivel (andlogo aos trabalhado-
res produtores de alfinetes) de
sinergia horizontal e o trabalho
sinérgico entre diferentes niveis
hierarquicos (dos trabalhadores e
patroes na analogia como o exem-
plo de Smith) de sinergia vertical.
Fica claro que um sistema que se
caracterize como contendo siner-
gia horizontal e vertical ao mesmo
tempo, seria muito mais produtivo
do que agoes individuais ou agoes
governamentais.

Mas hda um problema com o
exemplo da fabrica de alfinetes.
Durante a revolucdo industrial os
trabalhadores eram explorados
pelos patrdes para produzir desen-
freadamente, sendo mal pagos e
sem direitos trabalhistas. A siner-
gia vertical naquele sistema exis-
tia apenas no sentido de que os pa-
troes passavam aos trabalhadores
as instrugodes (um algoritmo) para
executarem os processos. Mas os
tratavam como maquinas. Se, por
acaso, o processo pudesse ser me-
lhorado por algum trabalhador
devido a percepgdo de defeitos e
alteracoes nos processos, estas
melhorias permaneciam inaces-
siveis aos patroes, satisfeitos que
estavam com seus lucros.

Nos tempos de Smith, a desco-
berta da sinergia entre os traba-
lhadores mudou o mundo através
do que conhecemos como revolu-
¢ao industrial. Nos tempos atuais,
bem diferentes daqueles de Smi-
th, temos algo mais: a possibilida-

de de usar a democracia como fer-
ramenta para melhorar a sinergia
vertical.

Mas este argumento tampouco
escapa da critica de que a demo-
cracia torna o processo decisério
muito demorado. Por exemplo:
temos que esperar muito por uma
discussdo sem fim entre as pes-
soas e as decisOes coletivas ndo
conseguem caminhar no tempo
de uma sociedade que se comu-
nica com uma velocidade enorme
devido a informatizacao.

Apesar da ideia de usar traba-
lhadores como maquinas nao es-
tar embutida no argumento geral
de Smith, a sinergia horizontal se
mostrou extremamente vantajosa,
mas ainda carente de um algorit-
mo que permitisse atingir o poten-
cial maximo da combinacio entre
as sinergias horizontal e vertical.
A sinergia vertical, no caso dos
alfinetes, era ténue porque os pa-
troes ndo consideravam ideias que
poderiam vir dos trabalhadores
para melhorar ainda mais os pro-
cessos. Em o utras palavras, a mao
invisivel de Smith, que visa con-
ferir liberdade de empreender a
todos e deixar o sistema encontrar
a seu maximo potencial, na rea-
lidade funcionava em uma unica
dire¢do e com isto aquém de seu
potencial maximo, tanto em quan-
tidade quanto em qualidade.

Hoje em dia, empresas inteli-
gentes promovem sinergia ver-
tical e tém grande sucesso com
isto. Porém, a sociedade atual - a
brasileira em particular - carece
de sinergias e com isto se mantém
extremamente vulneravel aos im-
pactos das mudancas climaticas.
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Temos um sistema democratico
estabelecido, mas a desconexao
no sentido vertical ainda é enor-
me. A maioria dos lideres ¢é guiada
somente pela ansia por votos. Por
outro lado, a sociedade ja comeca
a se conectar no que concerne a
sinergia horizontal, mas ainda ca-
rece de uma harmonizacdo com
sinergia vertical.

Precisamos urgentemente en-
contrar este equilibrio. Se con-
seguirmos usar a vantagem de
termos um estado democratico
para fomentar a sinergia completa
(horizontal e vertical trabalhando
de forma harmoénica) poderemos
ter sucesso nas acoes contra as
mudancas climaticas bem mais
rapida e seguramente, o que nos
levaria a efeitos muito mais im-
pactantes e favoraveis a humani-
dade.

O caminho para este estado
mais harmoénico - que sabemos
que nunca sera perfeito - é utili-
zar, em todos os niveis, a ciéncia
como o embasamento comum. O
primeiro passo é concordar com
o que hd hoje de conhecimento
cientifico a respeito dos impactos
das mudancas climaticas sobre
as cidades e de como poderiamos
utilizar tecnologias ja disponiveis
para amenizar impactos (DE CO-
NINCK et al., 2018). Quanto maior
for a harmonia entre as pessoas e
organizacoes em seus respectivos
niveis, maior serd a sinergia hori-
zontal em cada um desses niveis.
Isto ja serd o suficiente para um
bom efeito, aumentando a velo-
cidade de adaptacdo das popula-
¢Oes aos impactos climaticos. No



entanto, o tempo que temos para mudar é muito
curto. Se continuarmos no ritmo atual, cruzare-
mos o limiar de 1,50C em algum ponto entre 2030
e 2050 (ALLEN et al 2018). Para acelerar o processo,
é crucial que usemos imediatamente os processos
democraticos para harmonizar a sinergia vertical.
Governo, 1nstituicoes governamentais e nao gover-
namentais, ativistas e individuos precisam ser har-
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s sociedades hu-
manas  enfrentam
um grande desafio
que congrega Varios
0os problemas so-
cioambientais inerentes ao que
se convencionou chamar como
Antropoceno: o fendémeno das
mudancas climaticas. Em um ce-
nario onde o atual sistema eco-
nomico de produgdo e consumo
capitalista vai de encontro com
a necessidade de mitigacao de
Gases de Efeito Estufa, atrelado
a dificuldade na adocao de medi-
das de adaptacdo principalmen-
te nos paises periféricos, tém-se
uma situacdo de emergéncia
climatica. Tal emergéncia foi de-
clarada por mais de 11 mil cien-
tistas de 153 paises, que também
constataram que os efeitos das
mudancas climaticas serao mui-
to mais severos do que a ciéncia
inicialmente havia previsto (RI-
PPLE et al., 2020).

Existe um entendimento geral
de que esses efeitos afetariam de
forma igual a todos. Nesse sen-
tido, a ideia de Justica Climatica
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como uma derivacdo dos movi-
mentos por Justica Ambiental
questiona esse consenso. Por um
lado, a ideia evidencia o fato de
que os impactos negativos das
mudancas climaticas sao distri-
buidos de forma desigual, atin-
gindo mais aqueles que menos
contribuiram para a ocorréncia
do fenémeno e que também pos-
suem uma menor capacidade de
resposta. Por outro, destaca o
fato de que as decisdes tomadas
pelas agéncias multilaterais, no
ambito das conferéncias inter-
nacionais, ndo serdo suficientes
para responder ao desafio posto.

A agenda internacional do
clima aplicada aos territérios ur-
banos, ainda que traga modifica-
¢Oes a urbanizacdo, ndo supera
a prevaléncia dos interesses das
elites economicas. Essas trans-
formacdes sdo, portanto, limita-
das pelos modos como as cida-
des sdo estruturadas sob a logica
atual do capitalismo, ou seja,
suas formas de produgdo desi-
gual, a matriz energética pauta-
da em fontes fosseis, bem como



sua forma espacial, segregada e
difusa. Do mesmo modo, politi-
cas de descarbonizacdo podem
colidir com as légicas de cresci-
mento urbano capitalista, mas
também podem ser apropriadas
pela logica de mercado (produ-
cdo de carros elétricos, energias
limpas, e etc.) e incentivar o
crescimento urbano capitalista
com uma narrativa "sustentavel"
(WHITEHEAD, 2014).

Grande parte das acdes pro-
postas e realizadas frente a
emergéncia climatica estdo con-
centradas em produzir respostas
aos efeitos de inundacoes, desli-
zamentos de terra, secas e outros
eventos extremos, na expectativa
de reduzir danos a vida humana
endo-humana. A resposta a esses
efeitos se dd majoritariamente
pelo investimento em tecnologia
e infraestrutura para a constru-
cdo de cidades inteligentes e
sustentaveis. No entanto, Mark
Whitehead (2014) pontua que as
acOes orientadas pela ideia de
cidades adaptaveis promovem
solucoes concebidas sob a égide
da ordem hegemoénica mundial
contemporanea (o capitalismo
neoliberal), o que possibilita a
sua expansao em um cenario de
incertezas impostas pelas mu-
dancas do clima. Assim, a adap-
tacdo as mudancas do clima tor-
na-se um negocio, restringindo
sua abrangéncia sobre a totali-
dade da populacdo que vive nas
cidades e relegando a marginali-
dade acgoes para aqueles que sdo

mais vulneraveis.

No caso do Brasil, ainda séo
poucos o0s instrumentos especi-
ficos para adaptacdo as mudan-
cas climaticas e a maioria dos
existentes ndo consideram a di-
mensdo de justica (TORRES, et
al, 2020). Na esfera nacional, o
Plano Nacional de Adaptacdo a
Mudanca do Clima!, instituido
em 2016 em consonancia com a
Politica Nacional sobre Mudan-
ca do Clima, é um instrumento
bastante detalhado e extenso
que se atenta as populacoes vul-
nerdveis, porém, o conceito de
Justica Climética é praticamen-
te nulo. Considerando o recor-
te da Macrometropole Paulista
(MMP), na esfera estadual temos
a Politica Estadual de Mudancas
Climaticas (PEMC)? que apesar
de considerar as vulnerabilida-
des do ambiente e da populacéo,
nao aborda a questdo em torno
da Justica Climadtica. Dispondo
do Plano de Acao da Macrome-
trépole (PAM) como referéncia
de instrumento regional macro-
metropolitano, vale mencionar
que as mudancas climaticas sao
pouco abordadas, e consequen-
temente a Justica Climatica nao
é considerada.

Além disso, o PAM acaba por
congregar acbes pautadas na
logica do empreendedorismo

1 - Lei Federal n° 12.187, de 29 de dezembro
de 2009.

2 - Lei Estadual n° 13.798, de 9 de novembro
de 2009.
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urbano que podem nao s6 exa-
cerbar as mudancas climaticas,
como também levar a injusticas
territoriais, uma vez que a pro-
posicao é de maior investimento
em eixos j4 consolidados (ARAU-
JO et al., 2020). A despeito desses
cenarios na escala nacional e
regional que indicam que a te-
matica da Justica Climatica nao
esta efetivamente inserida nos
instrumentos de planejamento
referentes as mudancas climati-
cas, ha indicativos de avancos na
escala local. O Plano Municipal
de Mudanca de Clima de Santos,
por exemplo, apresenta preocu-
pacdo com temas correlatos a
justica principalmente por con-
ferir maior atencao as popula-
coes vulneraveis e residentes de
areas de risco.

Neste cenadrio, o capital finan-
ceiro internacional apropria-se
da crise climatica como discur-
so, encontrando novas oportu-
nidades de investimentos no
imobilidrio e nas infraestrutu-
ras. Na Regido Metropolitana de
Sao Paulo, por exemplo, novos
empreendimentos com amplas
areas verdes, prédios com ener-
gia renovavel e certificacao de
baixo carbono surgem como me-
dida de adaptacdo. No entanto,
tratam-se de unidades habitacio-
nais com altos precos do metro
quadrado, voltadas apenas a se-
tores de mais alta renda (FERRA-
RA, 2020). Ao mesmo tempo, as
disputas pela valorizacao imobi-
liaria expulsam os mais pobres



das areas melhor dotadas de in-
fraestrutura, expondo-os, assim,
de forma mais pronunciada aos
riscos impostos pela intensifica-
cao de fenomenos climaticos ex-
tremos.

Os efeitos das chuvas inten-
sas que atingiram a Favela da
Vila Prudente, na Zona Leste da
metropole paulistana, em marco
de 2019, testemunharam empiri-
camente que a populacdo pobre
é a mais atingida pelos fenome-
nos das mudancas climaticas,
da mesma maneira pela qual
¢ impactada pela logica de se-
gregacdo espacial imposta pela
producdo do espago urbano no
capitalismo. Segundo o depoi-
mento de uma lideranca popular
da Favela da Vila Prudente (uma
das maiores e mais antigas na
capital) em visita de campo apds
uma noite de intensas chuvas, a
intensidade e volume das dguas
pela primeira vez atingiu de for-
ma supostamente “democratica”
a populacdo de mais alta renda
que reside proxima a favela. O
relato apontou que, seguindo o
padrdo de injustica territorial
pelo qual a favela é constante-
mente submetida, é comum que
as enchentes tenham maior im-

pacto a populacdo as margens do
Rio Tamanduate{ - mesmo apds
a construcdo de um dos maiores
“piscindes” da cidade - e, mesmo
um pouco mais ‘democraticas”
naquele ano, ainda foram mais
prejudiciais a quem nao pode es-
colher a suas condicées de mora-
dia. Ou seja, ainda que parecam
atingir a todos, os mais atingidos
ainda sdo aqueles que ndo pos-
suem direito a moradia digna e
estdo mais expostos aos efeitos
das mudancas climaticas, apro-
fundando as injusticas locais.

A reivindicacdo por Justica
Climatica revela que os efeitos
negativos das mudancas do cli-
ma nao sao democraticos. O foco
em ajustes tecnoldgicos e em in-
fraestrutura, em detrimento de
um combate as desigualdades,
podem intensificar ainda mais as
injusticas sociais e, consequen-
temente, a distribuicao desigual
dos efeitos negativos das mu-
dancas climaticas as populagoes
mais pobres.

Vale pontuar aimportancia de
obras de infraestrutura urbana
para intervencdes locais frente
as mudancas climaticas, porém,
somente intervencoes técnicas
e localizadas ndo sao suficien-
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tes para o enfrentamento das
injusticas climadticas. Para além
disso, € preciso que haja acoes e
praticas direcionadas para o en-
frentamento das causas das in-
justicas sociais, ambientais e cli-
maticas promovendo mudancas
estruturais em nosso modo de
relacdo entre humanos e natu-
reza. O combate as injusticas cli-
maticas mostra que a construcao
de um outro mundo ¢é possivel,
desde que as relagdes socioam-
bientais sejam pautadas pela jus-
tica e ndo por solucdes pontuais
que margeiam a espinha dorsal
de nossas injusticas: as diversas
formas de exclusao e desigualda-
de social da ordem hegemonica
global.

A proposta de cidades adapta-
veis, inteligentes e sustentaveis
sem o enfrentamento das desi-
gualdades sociais que estrutu-
ram a sociedade atual ndo sera
suficiente para enfrentar o desa-
fio da emergéncia climética, ser-
vindo inclusive para reproduzir
a injustica climdtica no ambito
dos territérios, incluindo o da
Macrometrépole Paulista.
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ITha do Cardoso esta
no litoral sul de Sao
Paulo, num impor-
tante = remanescen-
e florestal de Mata
Atlantica, condicdo que favoreceu
a implementacdo de Unidades de
Conservacdo (UCs). Em 1962, foi
transformada em Parque Estadual
da Ilha do Cardoso (PEIC), desde
1998, tem conselho consultivo,
plano de manejo (2002), laudo an-
tropoldgico (2012) e um histérico
de atuacdo contra ocupantes nao
tradicionais. A ilha perdeu parte
das familias caicaras em funcéo
de legislacoes ambientais e da UC,
atualmente 1a vivem nove comu-
nidades: oito caicaras e uma indi-
gena.

Este artigo propde uma andlise in-
terdisciplinar sobre o reassentamento
da comunidade caicara Enseada da
Baleia, na Ilha do Cardoso, forcada
pela erosdo costeira e intervencdes hi-
draulicas, em um contexto de mudan-
cas climaticas e politicas neoliberais.
Com objetivo de refletir sobre pressoes
socioeconomicas e ambientais vividas
a luz do conceito de Capitaloceno,
usaram-se métodos de pesquisa parti-
cipante e analisaram-se depoimentos
de moradores da Enseada da Baleia,
entre 2016 e 2019.
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Capitaloceno é o termo que descre-
ve a era contemporanea (Moore, 2017).
O conceito centraliza o sistema capita-
lista como a causa do que hoje é consi-
derado o Antropoceno. Em outras pa-
lavras, uma época em que o “humano”
ja se tornou uma forca geolégica e que
o resultado sao alteracoes climaticas e
extin¢do em massa.

Erosao, realocacao, rompimento e
reconhecimento de direitos

Historicamente sdo percebidas al-
teracoes em toda a Ilha do Cardoso,
mas a area foco é o Espordo Arenoso
do Ararapira, por concentrar a maior
parte das familias da Ilha (no Maruja,
Vila Rapida, Enseada da Baleia e Pon-
tal de Leste). Trata-se de um prolon-
gamento de planicies com restingas
e manguezais, disposto em direcao
SW-NE (Figura 1). Em 28 de agosto de
2018, ventos fortes, lua cheia e grandes
ondas provocaram o deslocamento
das 4dguas oceénicas para a face lagu-
nar resultando no rompimento dos 18
km que formavam o Espordo, em duas
ilhas distintas separadas por uma bar-
ra em transformagcdo permanente (Fi-
gura 2). Em setembro, a “Nova Barra”
chegou a quatro centenas de metros
e o dobro, em outubro (CHELIZ et al.,
2019) e em poucos meses tinha mais
de um quilémetro.
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Figura 1- Mapa da Ilha do Cardoso com as comunidades caicaras
Fonte: Adaptado de Yamaoka et al. (2019).
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Figura 2 - Abertura do Espordo Arenoso do Ararapira e a Nova Barra (set. a nov./2018)
Fonte: Adaptado de Cheliz et al. (2019).
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(1) O Canal artificial do Varadou-
ro foi inaugurado em 1955 (depois de
dois séculos de negociacoes), com ob-
jetivo de solucionar o problema econo-
mico do Vale do Ribeira (RODRIGUES,
1959), ligava as Baias de Paranagud/
PR e de Trapandé/SP, transforman-
do o istmo do Superagui/PR, em ilha
artificial. Essa obra aumenta a vazao
de 4guas no Canal do Ararapira. Para
o Entrevistado 01, segundo técnicos:
‘onde é s6 um canal, a linha é reta,
quando desemboca dois, a desembo-
cadura do mar e do canal, ja entra em
debate alguma coisa, que fez uma cur-
va aqui. [...] o volume é mais forte, ela
bate no Parand e [...] na Enseada” que
se assemelha perfeitamente as curvas
presentes na extensao do Canal do
Ararapira.

Em 2011, um parecer da Secreta-
ria de Meio Ambiente/SP, negou-lhe a
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(1) O Canal artificial do Varadouro
foi inaugurado em 1955 (depois de dois
séculos de negociagdes), com objetivo
de solucionar o problema economi-
co do Vale do Ribeira (RODRIGUES,
1959), ligava as Baias de Paranagud/
PR e de Trapandé/SP, transforman-
do o istmo do Superagui/PR, em ilha
artificial. Essa obra aumenta a vazdo
de 4guas no Canal do Ararapira. Para
o Entrevistado 01, segundo técnicos:
‘onde ¢ so um canal, a linha é reta, quan-
do desemboca dois, a desembocadura do
mar e do canal, jd entra em debate algu-
ma coisa, que fez uma curva aqui. [...] o
volume é mais forte, ela bate no Parand e
[...] na Enseada” que se assemelha per-
feitamente as curvas presentes na ex-
tensdo do Canal do Ararapira.

Em 2011, um parecer da Secreta-
ria de Meio Ambiente/SP, negou-lhe a
possibilidade de outra drea na Ilha por
ser uma UC de protecdo integral, onde
0 uso seria exclusivo para pesquisa e
turismo. Em fevereiro/2015, um aci-
dente com uma embarcacéo turistica
provocou o desmoronamento de cin-
co construgdes na face lagunar. Além
do prejuizo, ficou evidente que ndo
havia mais drea para a reconstrucao
em funcéo da diminuicdo da area dis-
ponivel para as familias.

(2) Em outubro/2016, uma ressaca
no litoral paulista provocou a erosao
de mais de 15 metros do Espordo, em
conjuncao de lua nova e fortes corren-
tes (CHELIZ et al., 2019). Depois do
evento, o argumento de “mudancas
climaticas” ganhou forca localmente,
ja que a erosdao média era de 1 m ao
ano. Para o Entrevistado 01, a quan-
tidade de metros perdidos em um
evento, mostram que algo estd mu-
dando, pois poderiam estar la (antiga

Enseada) ainda caso seguissem com
um metro ao ano. Outros relatos evi-
denciam ambas as influéncias, a praia
mudando seu formato e as ressacas
ocorrendo além do periodo de inver-
no (mudancas climaticas). O Canal do
Varadouro erosiona a face lagunar e
torna o Espordo fragil para ressacas
mais fortes.

Sr. Malaquias faleceu em 2010 e
como responsavel pelas atividades
produtivas, sua perda provocou a par-
tida de varios jovens. Isso s6 ndo sig-
nificou o final da Enseada pelo surgi-
mento de um grupo de mulheres, que
com suas habilidades e valores da eco-
nomia soliddria, ressignificam recur-
sos territoriais e os transformam em
corte e costura, receptivo para estudo
do meio e beneficiamento de pescado.
Além disso, lidam com a invisibilida-
de da mulher, fortalecem tradicoes
e lutam pela dignidade das familias,
preservando a autonomia. O Grupo
de Mulheres Artesds da Enseada da
Baleia (MAE) foi responsavel pela fun-
dacao da Associacao de Moradores
(AMEB) em 2015.

A autorizacdo do local para realo-
cacdo saiu no final de 2016 e a licenca
para o desmatamento em 2017. Com
a autorizacao e sem ajuda financeira
de entidades publicas, pessoas e par-
ceiros foram mobilizados para que a
realocacao fosse possivel. Entre 2017 e
2019, foram feitos mutirdes para a mo-
bilizagdo de recursos, para a negocia-
¢do com parceiros/agentes contrarios
e para a reconstrucdo da infraestru-
tura existente na antiga vila. O maior
desafio enfrentado neste processo foi
o falecimento de Dona Erci (2017),
que nao chegou a ir morar na Nova
Enseada. Sua casa abrigou as familias
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enquanto faltou teto, dgua potavel e
alimentos. A partir de 2018, a antiga
vila foi desaparecendo nas aguas (Fi-
gura 3).

Figura 3 - Mercearia do Sr. Malaquias na an-
tiga vila da Enseada (2016-2019)
Fonte: Kotchetkoff (2019).



A Figura 3 pode ser compreendi-
da a luz das memdrias da Dona Erci
(2016), que contou o que representava
cada arvore, “cada filho que nascia eu
plantava um pé de planta para ele [...]
vinha hd mais tempo j4, todo mundo
fazia isso, quando eu tive meus filhos,
fui pondo o nome deles em cada pé de
arvore que eu plantava”. Com essa re-
flexdo, vale desnaturalizar a visdo oci-
dental e cartesiana de natureza, para
ressignificar a experiéncia de perda do
seu lugar para o caicara da Enseada.

A esses desafios soma-se uma con-
juntura socioecondmica e politica que
privilegia a reorganizacdo de territd-
rios para finalidades diversas de acu-
mulacdo capitalista, como é o caso
das concessdes a iniciativa privada das
UC (inclusive do PEIC), da cessdo de
aguas publicas da Unido para piscicul-
tura e aquicultura, do Programa Vale
do Futuro ou dos investimentos para a
promocao do ecoturismo. Ou seja, as
ameacas as comunidades tradicionais
que se multiplicam pelo territério, em
relacdo ao modo de vida e a autono-
mia.

Nesse sentido, o Capitaloceno se
apresenta nesse caso: i) através dos
interesses que mobilizaram a abertu-
ra do Canal do Varadouro que pode
ter interferido na erosdo e na abertura
da nova barra; ii) no acidente causado
pela embarcacdo turistica, em 2015;

ili) na concessdo para a iniciativa pri-
vada da visitacdo publica do PEIC; e
1v) novos projetos de desenvolvimento
que ameacam os modos de vida das
populacoes tradicionais, através da
mercantilizacdo e exploracao sob uma
visdo capitalista.

Consideracdes finais

O que fica claro na experiéncia
da comunidade da Enseada é que ha
mais do que “mudancas climéaticas”
que ameacgam seus territorios, tradi-
cdo e identidade. A mercantilizacdo
da natureza e das pessoas, pode pro-
mover grandes genocidios - de pes-
soas e outros seres, tudo em nome do
progresso e desenvolvimento baseado
na acumulacao de riquezas e lucro as
custas do bem viver alheio.

A resposta da Comunidade para
sobreviver ao que tem sido chama-
do de Capitaloceno é a de retornar as
suas raizes, fortalecer sua identidade
e tradicOes e assumir estruturas co-
munitdrias, buscando preservar suas
autonomias, com acOes pautadas pela
cooperagao com a hatureza e respeito
a vida. Na disputa a nogdo de desen-
volvimento, a Enseada reivindica ca-
minhos voltados para a igualdade, so-
lidariedade, redistribuicao, respeito as
pessoas e a natureza.
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tualmente, entender
e mensurar o0s Im-
pactos das mudangas
na superficie tem se
ornado um objeto de
estudo multidisciplinar. Por um
lado, existe a necessidade de iden-
tificacdo de areas disponiveis para
a expansao da agropecuaria, vi-
sando maior producdo de alimen-
tos e de biocombustivel, impor-
tante em um cendrio de crescente
demanda mundial; como também
areas viaveis para a construcao de
reservatérios de agua, expansao
de infraestrutura urbana, instala-
cdo de grandes empreendimentos,
dentre tantas atividades humanas
que necessitam da ocupacdo do
solo. Por outro lado, existe tam-
bém a preocupacao com o uso da
terra de forma sustentavel, visan-
do maximizar a produtividade em
areas ja ocupadas, recuperar areas
degradadas com vegetacdo nativa
e evitar a perda de biodiversida-
de. Essas medidas tém impactos
positivos na gestdo dos recursos
hidricos, na regulacdo do clima e
no ganho de resiliéncia frente as
mudancas climaticas. Lidar com
todos estes fatores é um desafio
para a gestdo e planejamento do
territorio, de forma que as mu-
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dancas de uso e cobertura da terra
(UCT) gerem o minimo impacto
ambiental e social.

De fato, vemos que no Brasil, como
no mundo todo, passamos de um
periodo no qual o desenvolvimento
econdmico foi associado a grandes al-
teracOes da superficie - com a expan-
sdo da fronteira agricola, abertura de
estradas e ferrovias, intervencao de
grandes rios, dentre outros métodos
de ocupac@o do solo que mostraram a
capacidade humana de dominar a na-
tureza - para um periodo em que ten-
tamos reverter os impactos negativos
que este avanco gerou. Afinal, ja esta-
mos experimentando as consequén-
cias da ocupacao inadequada do solo.
Em larga escala, além do aquecimento
global, ampliado pela emissao huma-
na dos gases do efeito estufa, temos
o desmatamento da Amazonia sendo
associado a um menor fluxo de umi-
dade da regido tropical para o Sudeste
da América do Sul, afetando o regime
pluviométrico (Zemp et al., 2014). Ja
em uma escala regional e local é pos-
sivel citar o crescente numero de de-
sastres naturais associados a eventos
de tempo severo, com perda de vidas
humanas (Travassos et al., 2020), por
decorréncia da impermeabilizacao do
solo, enchentes, alagamentos e des-
lizamentos de terra (Marengo et al.,



2020), causando também o assorea-
mento e a contaminacdo dos rios. Os
impactos decorrentes sdo ainda mais
prejudiciais a populagdo vulnerdvel,
que vive em regides de baixa infraes-
trutura, devido a urbanizacdo inade-
quada de grandes cidades.

Na  Macrometropole  Paulista
(MMP) este é um aspecto importante
a ser estudado, devido ao grande nu-
mero de pessoas vivendo em assen-
tamentos precdrios, a sua grande im-
portancia socioeconémica e a alta taxa
de urbanizacao da regido. Segundo os
dados do ultimo censo do IBGE, a re-
gido tinha cerca de 16% da populacao
brasileira e 27% do Produto Interno
Bruto (PIB) nacional em 2010, e desde
1950 a populacao urbana teve aproxi-
madamente 790% de aumento, sendo
atualmente mais de 97% da populacao
total da MMP.

Um meio de projetar as alteracdes
na superficie, e gerir os impactos do
processo de antropizacdo, é simular
cendrios futuros utilizando a mode-
lagem dindmica espacial. No Bra-
sil, a plataforma Dinamica EGO (csr.
ufmg.br/dinamica/), desenvolvida
pela UFMG, é bastante utilizada para
construir modelos de mudancas de
UCT. Essa abordagem utiliza modelos
autdmatos-celulares que calculam a
probabilidade de transicao baseada
na vizinhanca, sendo ponderada por
variaveis da superficie (forcantes), que
influenciam de forma positiva ou ne-
gativa as transicoes entre os tipos de
UCT. Muitos estudos focam na mode-
lagem do desmatamento da Amazo-
nia, observando a influéncia de estra-
das, corpos hidricos e outras varidveis
externas (Soares-Filho et al., 2002).
Assim, ao identificar as forcantes e

as areas de maior probabilidade a so-
frer alteracdo é possivel tentar frear a
supressao florestal na Amazdnia, evi-
tando a mesma devastacdo que ocor-
reu nos outros biomas brasileiros, em
especial na Mata Atlantica. Contudo,
a modelagem dindmica espacial tam-
bém pode ser utilizada para estudar o
processo de urbanizacdo, como reali-
zado por Young (2013), identificando
as areas de risco sujeitas a ocupacao
no futuro.

Nesse sentido, utilizamos um mo-
delo construido na Dinamica EGO
para projetar as mudancas de UCT
até 2050 na Macrometrépole Paulista,
com o objetivo de estimar a expansao
das areas urbanas e dar suporte para
outros estudos. O modelo simulou so-
mente o processo de antropizacdo, ou
seja, ele ndo permitiu a regeneracao
da vegetacdo nativa. Porém, as dreas
de protecdo existentes atualmente fo-
ram mantidas e a mesma taxa de an-
tropizagao que ocorreu no passado foi
aplicada no futuro. A probabilidade
de transicdo entre os tipos de UCT cal-
culada no modelo se baseia no cresci-
mento populacional dos municipios,
na proximidade com estradas, corpos
hidricos, setores urbanos, areas pro-
tegidas, dreas montanhosas, assim
como no tipo de solo e elevagdo do
terreno. Os produtos do MapBiomas
colecdo 4.1 (mapbiomas.org), para os
anos de 1985 e 2015, foram utilizados
para representar a ocupacao do solo.

A vegetacdo tedrica original da
MMP, que representa a cobertura da
terra sem alteracdo pelas atividades
humanas (UCT-T0), pode ser observa-
da na Figura 1-a, com base nos dados
do IBGE do projeto RADAMBRASIL. E
possivel observar a predominancia de

37

areas florestais, que se dividem entre a
Floresta Estacional Semidecidua, Flo-
resta Ombroéfila Densa e Mista, além
das pequenas dreas de Savana no cen-
tro e oeste da MMP. Boa parte dessa
vegetacdo nativa foi desmatada para
dar lugar a dreas de Agricultura e Pas-
tagem, que em 1985 ocupavam cerca
de 20% e 37% da 4area total, respecti-
vamente (Figura 1-b). As areas de Flo-
resta Natural nesse periodo cobriam
cerca de 33% da MMP, principalmen-
te nas regides montanhosas da Serra
do Mar, Serra da Cantareira e Serra
da Mantiqueira. Entre 1985 e 2015 os
tipos de UCT que mais cresceram sao
a Infraestrutura Urbana (51,8% de au-
mento), expandindo as areas ja exis-
tentes, a Floresta Plantada (144,2%),
que avancou principalmente sobre
as dreas de Floresta Natural, e a Agri-
cultura (15%), que substituiu grandes
areas de Pastagem (Figura 1-c). Dessa
forma, o padrdo de mudanca de UCT
que ocorreu no periodo observado foi
extrapolado até 2050, como mostra a
Figura 1-d, o que confere uma impor-
tante expansao da Infraestrutura Ur-
bana, que pode cobrir 14,4% da MMP
no futuro, sendo a maior alteracao
projetada (77,7% de aumento). Em se-
guida destaca-se novamente o avanco
da Floresta Plantada, com ganho de
76,9% em area entre 2015 e 2050.

E interessante notar também que
0 avanco das areas urbanas em 2050
foi mais significativo, por exemplo,
nas regides metropolitanas de Cam-
pinas, Sorocaba e Vale do Paraiba do
que na Grande Sao Paulo. Isso ocorreu
porque o modelo entende que nessas
regioes existem dreas mais suscetiveis
a urbanizacdo. No entanto, um fator
que merece destaque € que cerca de



11,9% da drea urbana expande em
regioes de relevo irregular (>20° de de-
clividade), entre 2015 e 2050. De fato,
as areas de relevo montanhoso (>45°
de declividade) tiveram influéncia
positiva na criacdo de Infraestrutura
Urbana, nos municipios de grande
crescimento populacional durante as
ultimas décadas. De acordo com You-
ng (2013), a expansdo da urbanizacao
na Regido Metropolitana de Sao Paulo
até 2030 pode aumentar em 200% as
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areas com risco de deslizamentos.

O cenario UCT-2050 também apre-
senta pouca perda de Floresta Natu-
ral em relacao a 2015 (6%), pois essa
alteracdo nao é muito significativa
entre 1985-2015. Contudo, a forcante
externa mais importante para a con-
servagao dessas areas foi a presenca
das éreas protegidas na MMP, que co-
brem cerca de 32,3% de seu territério,
predominantemente onde as dreas na-
tivas sao remanescentes. Ja a variavel
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mais importante em cada transicao
simulada foi a proximidade com o tipo
de UCT a ser criado, o que ressalta a
capacidade do modelo em expandir
areas antropicas pré-existentes. De
uma forma geral, a proximidade com
estradas/rodovias e setores urbanos
favorece o processo de antropizagdo
na MMP. Por sua vez, a hidrografia e
as areas protegidas tendem a evitar as
mudancas de UCT.
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Figura 1 - Mudancas de uso e cobertura da terra na Macrometrépole Paulista e projecdo para 2050

Fonte: Elaboracgéo propria, 2021.

@ 38



ot

3 amento ea conversa@ﬁ&“t

: \\ .
“ © Ralpho C_amarg.g,‘\idscaf\




POR: PEDRO HENRIQUE CAMPELLO TORRES,
THAMIRIS LUISA DE O. BRANDAO CAMPOS
EDMILSON DIAS DE FREITAS

© Ralpho Camargo, 2016
Praia da Baleia, Sdo Sebastido - SP



Celia, pode contar para a gente
como foi o percurso da sua forma-
¢ao académica?

L) d AULSTS
Opicas e naturais,
plo, a elevacdo do
el do mar. Publicacoes sobre esse
assunto eram escassas, mas nessa
época foi publicado o primeiro re-
latério do IPCC (Painel Intergover-
namental de Mudancas Climaticas),
cujos alertas sobre a elevacdo do
nivel do mar pareciam confirmar
minha hipotese inicial. Em 1990 as-
sumi o cargo de pesquisadora cienti-
fica no Instituto Geologico-SIMA/SP,
que acabou de ser aglutinado ao Ins-
tituto de Pesquisas Ambientais-SI-
MA/SP. Atuo no Grupo de Desastres
Naturais e Gestao de Riscos, sendo
responsavel pela linha de pesquisa
em riscos costeiros (erosao costeira
e inundacdo costeira) e inundagoes
em planicies costeiras. Em 2006 fui
convidada para integrar o quadro de
professores orientadores do Progra-
ma de Pés-Graduacdo em Geografia
Fisica - FFLCH/USP, onde atuo até
hoje. Essa interface entre instituicdo
de pesquisa vinculada ao governo
estadual e a academia é fundamen-
tal para a transferéncia de conhe-
cimentos e experiéncias em gestdo
publica.
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Erosdao na praia do Tombo em 29 de outubro de 2017

Fonte: Celia Regina Gouveia, 2017.

Bem, fazendo uma retrospectiva
desde que entrei no IG, na década
de 1990, e até meados da década de
2000, eram raras as pessoas que Co-
nheciam algo sobre mudancas cli-
maticas e seus efeitos na zona cos-
teira. Recordo que eu tentava tratar
o tema da erosdo costeira sempre
atrelado aos efeitos das mudancas
climaticas, tantos nos inumeros lau-
dos que eu fazia, principalmente
para o Ministério Publico e o IBA-
MA, sobre impactos relacionados a
retirada de areia das praias e outras
intervencoes antrépicas na orla que
pudessem causar erosdo nas praias,
também nas incontaveis palestras
que dei sobre o assunto, em especial

apés o meu doutorado. Vale a pena
contar um caso especifico...

Na década de 1990 havia uma pra-
tica comum nas praias urbanas, em
que as prefeituras faziam o rebaixa-
mento, entre 20 e 30 cm, do nivel da
areia junto a mureta da praia, para
evitar que as areias fossem para a
calcada, jardins ou avenida a beira-
-mar... Terrivel isso, ndo? Felizmen-
te, em 1996, o IBAMA reuniu todas
as prefeituras do litoral e solicitou
que eu proferisse uma palestra para
alertar os gestores sobre os perigos
da retirada de areia das praias e
apresentasse algumas solugdes. Foi
bem dificil sensibilizar os prefeitos
e outros gestores presentes, mas ao
final deu certo, até porque tratamos
de caso a caso e eles sentiram con-
flanca nos meus conhecimentos e
no 6rgdo que eu representava. Des-
de entdo, essa pratica, bem como



qualquer outra de retirada de areia
ficaram proibidas, a excecdo da
limpeza publica. E esta continua
sendo um sério problema, porque o
método de raspagem da praia com
tratores é extremamente maléfico.
E o que é pior, os contratos com as
empresas sao baseados no volume
de “lixo” recolhido! Portanto, ja sa-
bemos no que isso vai dar, nao? Para
se ter uma ideia, o lixao da Alemoa,
de Santos, foi permanentemente
recoberto com areias retiradas das
praias! Depois, entre o final da dé-
cada de 1990 e o inicio da de 2000,
veio a febre de se pavimentar as
novas ruas que estavam sendo aber-
tas em todo o litoral, com o uso de
bloquetes sextavados, mas utilizan-
do areia das praias para o assenta-
mento deles. Terrivel! Portanto, se
até essa época a percepcao sobre a
importancia de se manter as areias
nas praias era minima, o que diria
de se falar que o nivel do mar estava
subindo (por causa das mudancas
climaticas) e que isso aumentaria
a erosao das praias? Nao se faziam
relacdes entre esses temas.

Do ponto de vista de percepcao
das pessoas, eu acredito que 2007
foi um marco importante devido a
maior visibilidade e destaque que a
midia deu ao relatério do TPCC pu-
blicado naquele ano, e que alertava
o mundo sobre os impactos drama-
ticos das mudancas climaticas no
planeta, entre eles a elevacdao do
nivel do mar e os seus efeitos nas
praias. Por conta do Mapa de Risco
de Erosdo Costeira que publiquei
naquele ano (eu o atualizo a cada
5 anos desde 2002), recordo que fui
muito procurada pela midia para
dar entrevistas para jornais escri-

Praia Mococa - Caraguatatuba - 26-05-2021
Fonte: Celia Regina Gouveia, 2021.

-

Mongagua 30-10-2016
Fonte: Celia Regina Gouveia, 2016.

tos, na TV e no radio, e até partici-
pei de programas de variedades na
TV e no radio. Foi muito bom por-
que, finalmente, consegui alertar e
sensibilizar as pessoas sobre o que
estava acontecendo em Sao Paulo
e elas comecaram a olhar para as
praias e perceber os problemas em
curso. Desde entdo, esse assunto fi-
cou tao em alta que, em 2010, parti-
cipei de uma grande reportagem no
programa Fantéstico sobre a eleva-
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cdo do nivel do mar e a erosao nas
praias brasileiras, em que visitamos
areas criticas em Sdo Paulo. Bem,
foi s6 a partir de meados da década
de 2000 que as pessoas comegaram
a olhar mais para as “suas” praias.
E além dos alertas mundiais sobre
as mudancas climaticas, acho que
as pessoas também comecaram a
sentir cada vez mais os efeitos das
ressacas do mar, porque elas de fato
estdo ficando cada vez mais inten-



sas e mais frequentes desde o inicio
da década de 2000.

Hoje em dia o aumento da per-
cepcao das pessoas quanto a erosao
das praias e as mudancas climati-
cas tem feito com que elas formem
associacoes e redes, e participem
cada vez mais das decisoes de ges-
tdo das praias. A sociedade esta
mais interessada em entender o
que estd acontecendo com as praias
e em protegé-las. Recentemente,
aproveitando um trabalho de cam-
po de uma aluna de doutorado, dei
uma aula de campo em praias de
Caraguatatuba, para explicar a um
grupo de leigos as causas dos pro-
Cessos erosivos nessas praias, o pro-
blema da implantacdo de obras de
contencdo inadequadas, e possiveis
solucoes ou medidas de adaptacao.
Tivemos a participacdo de pessoas
de ONGs, associacoes de amigos de
praias, quiosqueiros e alunos da re-
gido. Depois fizemos uma reunido
com um gestor publico e a defesa
civil municipal, para alertar sobre o
que estd acontecendo nas praias do
municipio. E essas acoes reverbe-
ram e estdo ganhando maior ampli-
tude e mobilizacdo social. Foi bem
interessante e importante perceber
esse empenho individual e em rede
de pessoas da comunidade, tra-
balhando em prol da preservacdo
do ambiente onde vivem. E acho
que s6 assim poderemos promover
mudancas de comportamento e de
paradigma da gestdo publica das
praias.

Essa experiéncia pratica com
interface da academia é fundamen-
tal, inclusive com a participacao da
sociedade, isso se traduz em pla-

Ressaca e maré Alta anémala em I1ha Comprida no dia 10 de abril de 2020

Fonte: Celia Regina Gouveia, 2020.

nos, instrumentos e normas para
diminuir os impactos?

Sim, o tempo todo. E para mim
sempre foi um desafio pensar em
maneiras de incorporar a pesquisa
cientifica nas politicas publicas. Por
exemplo, como transferir os conhe-
cimentos cientificos sobre a erosao
das praias e os efeitos das mudan-
cas climaticas para um gestor pu-
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blico ou uma comunidade tradicio-
nal em risco, ou como incorporar o
Mapa de Risco de Erosdo Costeira
em politicas publicas regionais ou
municipais? Tenho varios exem-
plos. Os préprios laudos técnicos e
atividades como as que mencionei
acima ja sdo bons exemplos, né?
Um processo participativo bem in-
teressante foi em decorréncia de



um fendémeno que ocorreu na En-
seada da Baleia, no Parque Estadual
da Ilha do Cardoso (Cananéia), onde
duas comunidades tradicionais fi-
caram em risco devido a abertura
de uma nova desembocadura no
esporao arenoso da Praia de Arara-
pira. O fenémeno foi impulsionado
pela erosdo tanto do lado lagunar
quanto da praia, e culminou com o
rompimento do espordo em agosto
de 2018. Além do monitoramento
dos processos erosivos que inicia-
mos em 2012, também realizamos
a escolha de uma nova drea para a
realocacao de uma das comunida-
des, dentro da prépria unidade de
conservacdo. Esta comunidade foi
aquela que acreditou e confiou na
ciéncia, aceitando fazer a mudan-
¢ca em 2016, quando acionamos o
estado de atencdo de risco de rom-
pimento. A outra comunidade ndo
quis sair e foi rapidamente atingida
quando a barra se abriu, e as pes-
soas acabaram se dispersando.
Outra experiéncia importante
foi o Projeto Metrépole (2013-2017),
realizado em Santos, no qual desen-
volvemos uma modelagem de cené-
rios de inundacao costeira até 2100 e
calculamos os danos potenciais em
prédios para duas situagoes: de ndo
se fazer nada e de se tomar medidas
de adaptacdo. O projeto foi a base
para a criacao do Plano Municipal
de Adaptacao as Mudancas Clima-
ticas, o primeiro do litoral paulista
e um dos pioneiros no Brasil. Outro
exemplo bem desafiador foi a par-
ticipacdo na elaboracdo dos Planos
de Manejo das trés APAs Marinhas
de Sdo Paulo, no qual pudemos con-
tribuir conceitualmente com a in-
clusao das praias como unidade de

gestdo e, também, atrelar o Mapa de
Risco de Erosdo Costeira ao progra-
ma de selecdo de areas para a recu-
peracdo ambiental. A mais recente
experiéncia, também desafiadora,
¢ com a Ilha Comprida, onde estou
orientando um projeto-piloto, uma
obra emergencial para tentar miti-
gar ou reduzir a forte erosdo que as-
sola a parte norte da ilha hd varias
décadas. Além de outras medidas
como a remocao de escombros da
faixa de areia, a ideia central é fazer
um anteparo flexivel com enormes
sacos preenchidos com areias flu-
viais, que aguente e absorva o im-
pacto das ondas e, assim, reduza o
processo erosivo da praia e permi-
ta a recuperacao da primeira duna
frontal. Ou seja, o objetivo é tentar
realinhar o sistema praia-duna.

Sobre a atuacdao do Governo do
Estado, quais sdao os planos de mi-
tigacdo e adaptacdo em relacido as
mudancas climaticas com foco em
riscos costeiros?

Em relacdo aos riscos costeiros,
um importante passo foi dado em
2016, com a elaboracao do Plano
Preventivo de Defesa Civil para Ero-
sdo Costeira, Inundactes Costeiras
e Enchentes, também apelidado de
PPDC de Ressacas. Durante a elabo-
racao desse plano, nos deparamos
com a falta de dados que pudessem
servir de base para a definicdo dos
indices meteoroldgicos e oceano-
graficos necessarios a implantacao
do Plano. No que tange a minha
pesquisa, atualmente coordeno
dois projetos cujos objetivos estdo
bem alinhados com essa tematica:
o Projeto Praias (financiamento CA-
PES), que visa entender a resposta
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morfodinamica de praias do Sudes-
te brasileiro aos impactos de even-
tos extremos e ao aumento do nivel
do mar até 2100; e o Projeto Ressa-
cas, no qual pretendemos desenvol-
ver um sistema de alerta precoce
para todo o litoral, definir os indices
com maior precisdo e, assim ajudar
0os municipios a elaborarem seus
planos de contingéncia. Também
mantemos atualizado um banco de
dados de ocorréncia de eventos in-
tensos de ressacas no mar e marés
altas anémalas, com registros desde
1928 para o litoral paulista.

Em relacdo a atuacao do governo
do Estado, podemos citar algumas
politicas e acdes que comegaram a
incorporar essa tematica de riscos
costeiros e mudancas climaticas
recentemente: a Politica Estadual
de Mudancas Climaticas (PEMC),
atualmente em revisdo junto a
SIMA; o Programa Estadual de Pre-
vencao de Desastres Naturais e Re-
ducao de Riscos Geoldgicos (PDN);
os Planos de Manejo das APAs Ma-
rinhas; o Plano de Acdo 20-22 para
Mitigacao e Adaptacdo no ambito do
GT-Clima da SIMA, que realizou um
diagnoéstico sobre todos os projetos
com tematica de mudancas climati-
cas na SIMA e estabeleceu recomen-
dagdes para a PEMC; o Programa
Municipio VerdeAzul; e o Programa
Municipios Paulistas Resilientes da
SIMA. Outra acdo interessante foi o
projeto Biodiversidade e Mudancas
Climaticas na Mata Atlantica, de-
senvolvido pelo Ministério do Meio
Ambiente em parceria com a GIZ
(Deutsche Gesellschaft fuir Interna-
tionale Zusammenarbeit), em que
foi um estudo pioneiro em Sao Pau-
lo, que incluiu uma anélise do risco



Orla Massaguacu
Fonte: Claudio Gomes-PMC (48).

climético na regido do mosaico La-
gamar (Litoral Sul). O Projeto Litoral
Sustentavel, coordenado pela SIMA
e em fase final de tratativas junto ao
BID, devera alavancar muitos estu-
dos sobre a temética de riscos com a
lente climéatica nos préximos anos.
Finalmente, como acao internacio-
nal em rede, posso citar o grupo de
assessoramento técnico da platafor-
ma de mudancas climaticas, risco
e resiliéncia da América Latina e
Caribe para reservas da biosfera e
geoparques da UNESCO, criado em
2020.

Santos tem sido apontado como
um caso importante de melhores
praticas no planejamento de po-
liticas publicas face as mudancas
climaticas. O que faz Santos ser um
caso de sucesso?

Santos baseou-se na ciéncia para
elaborar o planejamento de poli-
ticas publicas face as mudancas
climaticas. E o Projeto Metrépole
(projeto internacional e temadtico
da Fapesp, coordenado pelo Dr.
Marengo do CEMADEN), no qual
eu também participei juntamente
com colegas da Unicamp, da USP,
do INPE e da propria Prefeitura,
foi a grande base, que alavancou
a criacdo do Plano Municipal de
Adaptacdo as Mudancas Climéticas,
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em 2016. Acho que tanto a pesqui-
sa cientifica, quanto a participagdo
de técnicos da Prefeitura no projeto
foram fundamentais nesse proces-
so. No projeto desenvolvemos uma
modelagem de cenarios de inunda-
cdo costeira para 2050 e 2100, que
foram aplicados em duas areas do
municipio, na Zona Sudeste (entre o
Canal 4 e a Ponta da Praia, até o Fer-
ryboat), e na Zona Noroeste, no in-
terior do estudrio. As tendéncias de
elevacédo do nivel médio do mar e de
eventos extremos de sobrelevacao
do nivel do mar (que sdo as marés
altas anémalas) foram baseadas em
dados de séries historicas dos maré-
grafos locais e de altimetria de sa-
télite. Com base nessas tendéncias
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Fonte: Celia Regina Gouveia, 2019.

foram feitos os mapas mostrando
os cenarios de inundacdo e calcu-
lados os danos potenciais aos pré-
dios atingidos. Os resultados foram
entdo apresentados em Workshops
publicos, nos quais a sociedade teve
a oportunidade de discutir esses ce-
narios e sugerir melhores medidas
de adaptacdo para cada zona. O pro-
jeto foi finalizado em 2017.

Do ponto de vista da disponibi-
lidade de conhecimento cientifico,
modelagem e projecao quais sdo os
principais impactos previstos para
o litoral de Sao Paulo?

Os principais impactos sdo o au-
mento da erosao das praias e das
inundacoes costeiras na orla ocea-
nica e estuarina das cidades. E isso
tudo normalmente gera uma teia
de impactos socioecondémicos, que

vao desde a destruicdo de estrutu-
ras urbanas e interrupc¢ao de ativi-
dades essenciais durante os eventos
intensos, até a artificializacao cada
vez maior da linha de costa e a per-
da irreparavel de servicos ecossis-
témicos, gerando muitos reflexos
nas cadeias produtivas, em especial
na do turismo. Sabemos que o ni-
vel do mar estd subindo, e em Sao
Paulo a taxa de elevacdo calculada
no Projeto Metropole, por exemplo,
¢ similar a do IPCC. Em Santos, o
pior cendrio projetado para 2100,
de elevacdo do nivel médio do mar
de 0,45 m, somado a cota maxima
de inundacao, de 1,66 metros, pro-
vocada por um evento extremo com
tempo de retorno de 100 anos, ja foi
extrapolado em 2016, durante um
evento de extremo conjugado de
ressaca e maré alta anémala. Outro
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agravante é o aumento da frequén-
cia e magnitude desses eventos in-
tensos e extremos. Para se ter uma
ideia, de acordo com o0 nosso banco
de dados, somente nos primeiros 16
anos do século 21 foram registrados
61,4% de todos os eventos cadastra-
dos desde 1928, e a ocorréncia de
ressacas fortes aumentou em mais
de 3 vezes no mesmo periodo.

Celia, sua carreira cientifica pa-
rece ter sido muito ativa, engajada
e atuante de forma pratica, vocé
pode dividir alguma acao de adap-
tacdo que participou ou iniciou?

Sim. Além daquela realizada na
Enseada da Baleia, tem uma outra,
da qual até me emociono ao falar...
Euapelideide “minhas dunas”edigo
que € uma importante contribuicdo
minha como cientista. A acdo tinha



o0 objetivo de recuperar naturalmente as dunas na Praia
da Enseada do Guaruja. Nessa praia a Prefeitura muni-
cipal sempre praticou a remocao das dunas em varios
trechos, enquanto em outros, a presenca de quiosques
sobre a faixa de areia se encarregava disso. Quando ini-
ciei o Projeto Praias-Capes, em 2017, aproveitei a deixa
de que uma ag¢do do Ministério Publico havia obrigado
a remocao dos quiosques da faixa de areia dessa praia,
e fui conversar com o Secretdrio do Meio Ambiente
do municipio sobre essa praia e as dunas. Expliquei
o contexto da erosdo coste1ra em Saé’Paulo £ 0 sen-

praias em processo de erosao costq:_ T
siveis causas disso, bem como 0s be:

muito barata, mas muito eficaz e capaz nz
praia e do ambiente urbano. Gragas ao bo

dunas comecaram a se recuperar naturalmente e cres-
ceram bastante. No més de abril de 2020 duas ressacas
muito fortes e consecutivas impactaram muito'a praia

e provocaram a erosdo da praia e das fa“ *unas

recuperadas, levando em meédia 60% das areas entdo
recuperadas. Onde ndo havia duna, o mar invadiu a
avenida a beira-mar e destruiu varias estruturas urba-
nas e até danificou alguns quiosques, demonstrando
assim a importancia das dunas como barreira natural
contra a erosdo. Foi muito bom ter conseguido sensi-
bilizar o poder publico e, posteriormente, também os
quiosqueiros, ambulantes e outros usudrios da praia,
sobre a importancia de recuperar e manter as dunas.
Esse tipo de acdo muda a cabeca das pessoas e as fa-
zem enxergar que solucoes baseadas na prépria natu-
reza, nos ecossistemas, podem ser as melhores saidas
para a adaptacdo aos riscos climdticos. Meu desejo é
que as pessoas possam reconhecer a gama de servicos
ecossistémicos prestados pelo sistema praia-duna, em
especial o de protecdo costeira, e que elas passem a ver
as dunas como uma feicdo natural desse tdo maravi-
lhoso e sensivel ambiente, as praias.

Enfim, que possamos preservar as praias e ter “Uma
Areia para o Futuro”, este ¢ o slogan de uma rede de
erosao costeira para Sao Paulo que planejamos criar
em breve. %
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n.°2019/12015-9 e15/03804-9) como pesquisado-
rapds-docnolnstitutode Astronomia, Geofisica
eCiéncias AtmosféricasdaUniversidade de Sdo
Paulo com o tema de eventos extremos e mu-

dancasclimaticasnaMacrometrépole Paulista.



NORMAS PARA PUBLICAGAO

1 O tema de cada artigo é sugestao tematica
norteadora por parte dos organizadores para guiar
os autores, podendo ser alterado pelos mesmos.

2. O recorte da Macrometrépole paulista pode
tanto ser utilizado de forma sistémica, como recorte
geografico ou mesmo a escolha de uma cidade, uma
regiao que esteja inserida dentro da MMP.

3. Entende-se por MMP o conjunto dos 174
municipios formados pela soma das regides metro-
politanas de Sao Paulo, Baixada Santista, Campinas,
Vale do Paraiba e Litoral Norte, Sorocabana, além
das Aglomeragoes Urbanas de Jundiai e Piracicaba.
https://www.emplasa.sp.gov.br/MMP

4, O manuscrito deve ser estruturado da se-
guinte forma: Titulo, autor e co-autores em ordem
de relevancia para o texto, Palavras-chave, introdu-
¢ao, desenvolvimento do texto, referéncias. Notas de
rodapé e/ou de fim de pagina sao opcionais e devem
ser evitadas ao maximo.

8. O arquivo todo do manuscrito devera ter o
maximo de 2. Podera haver excepcionalidades em
casos de utilizacao de mapas, graficos e tabelas
essenciais a compreensao do texto.

9. Titulo do artigo deve ter, no maximo, 15 pala-
vras.
10. As Palavras-chave, devem ser no minimo 3 e

no maximo 5.

11. Elementos graficos (Tabelas, quadros, grafi-
cos, figuras, fotos, desenhos e mapas). Sdo permiti-
dos apenas o total de trés elementos ao todo, nume-
rados em algarismos arabicos na sequéncia em que
aparecerem no texto.

12. Imagens coloridas e em preto e branco, digi-
talizadas eletronicamente com resolucgao a partir de
300 dpi.

13. As notas de fim de pagina sao de carater
explicativo e devem ser evitadas. Utilizadas apenas
como excegao, quando estritamente necessarias
para a compreensao do texto e com, no maximo,
trés linhas. As notas terdo numeracao consecutiva,
em arabicos, na ordem em que aparecem no texto.

5 O texto deve ser redigido no idioma portu-
QR 14. Numero de Referencias nao deve ultrapas-
6. Fonte Arial 11 e espacamento 1,5 (um e mejo) ~ S@T CI1CO.
entre linhas. 15. As citagoes no corpo do texto e as referén-
7. O texto devera apresentar as referéncias ao C1as deverag obe_decer as normas da ABNT para
el autores nacionais e Vancouver para autores estran-
geiros.
REALIZAGAO

GevAmb

GOVERNANGA AMBIENTAL

FAPESP
MUDANGAS
CLIMATICAS

.
|| =

LAPLAN LABORATORIO DE

PLANEJAMENTO TERRITORIAL Universidade Federal do ABC

»

L]
e,
/_j
. &
H -
.



http://www.fapesp.br/pfpmcg/
http://ufabc.edu.br
http://laplan.pesquisa.ufabc.edu.br/
http://www.iee.usp.br/
http://macroamb.org/
http://lappes.webhostusp.sti.usp.br/

