n la actualidad existen
dos elementos con-
ceptuales claves como
el cambio climatico y
el desarrollo sosteni-
ble que son impactados directa-
mente por la energia, que es la
base del desarrollo socioecono-
mico. Se plantean hoy temas fun-
damentales como la transicion
energética, la geopolitica de la
energia y la integracion energéti-
ca que buscan desde un enfoque
holistico dar respuesta al tema de
mitigar el cambio y alcanzar un
desarrollo sostenible a través de
una transicion energética justa.

A medida que cambia el con-
texto socio-cultural en el tiempo
y espacio, se modifica la forma
en la que el hombre se abastece
de energia para satisfacer sus ne-
cesidades basicas, influenciado
no solo por la tecnologia sino por
habitos y valores. En este senti-
do, se reflexiona que la transi-
cién energética es un fenomeno
que ha ocurrido a lo largo del
tiempo e implica un cambio cul-
tural y un fenémeno necesario e
ineludible entre los vinculos Ter-
ritorio, Energia y Ambiente.

En la Regién Sudamericana,

mas alld de la existencia de pro-
cesos globales en la misma direc-
cién, interesa en particular en
este articulo analizar la situacion
de los casos de Brasil, Argentina
y Uruguay, en relacion a la in-
tegracion eléctrica y el rol de las
energias renovables en esta inte-
gracion.

La actual transicién ener-
gética no es solo un cambio de
un combustible a otro, como se
produjo en las anteriores transi-
ciones, sino que son diferentes
combustibles en uso incorpo-
randose a diferentes sectores,
con distintas velocidades en cada
pais o regién, motivo por el cual
es una transformacién mucho
mas profunda y compleja del sis-
tema energético global, que ten-
dra implicaciones sociales, eco-
nomicas, politicas y ambientales
que van mas alla del sector ener-
gético en particular (GUERRERO,
2020).

La transicién hacia un mun-
do donde las energias renovables
sean cada vez mas importantes,
implica también el surgimiento
de nuevos actores, nuevos in-
tereses y nuevas implicaciones
geopoliticas. La Geopolitica de la
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Energia procura analizar y comprender los conflictos que surgen en
el uso de los recursos energéticos, en funcién de factores geografi-
cos asociados a disponibilidad de esos recursos; desarrollo de rutas
de transporte; construcciéon de infraestructura para el transporte de
energia, a los que se agregan factores del contexto politico/econémi-
co, relacionados con integracion energética y logro de la seguridad
energética.

En este marco, el término transformacién energética contiene es-
tas implicaciones mas amplias que involucran un escenario mas com-
plejo e integrado que la sola transicién energética. Para alcanzarla, se
deben mejorar aquellos impulsores de su desarrollo a través de dife-
rentes actores que los movilicen mediante acciones concretas de la
sociedad, estados e industrias. Los principales drivers de esta tran-
sicion/transformacion son la penetraciéon de energias renovables, la
mejora de la eficiencia energética y los nuevos modos de gestionar la
energia. Sin embargo, también se puede pensar la integracién eléctri-
ca como un driver de esta transicion.

Los beneficios de la integracién eléctrica incluyen: complementa-
riedades (en particular de las cuencas hidrolégicas), generaciéon de es-
calas, aprovechamiento de diferencias en husos horarios (desfasaje en
demanda de punta de los sistemas) y estacionalidad climética, diversi-
ficacién de la matriz energética, uso mas eficiente de infraestructura
eléctrica (permite postergar o evitar inversiones), mejor utilizacién de
recursos de generacién, apoyo en situaciones de emergencias o crisis,
mejora de confiabilidad y calidad del suministro (RUCHANSKY, 2013).

Estas acciones pueden provocar cambios significativos a escala re-
gional que favorecen escenarios de descarbonizaciéon, que impactan
en las dimensiones politicas, econémicas, ambientales y territoriales
de la energia. En la actualidad, aunque existen diferentes vias para
mitigar el cambio climatico los pilares para la transiciéon hacia un fu-
turo energético sostenible, son la descarbonizacion del sector eléc-
trico, con predominio de fuentes de energia renovables, la eficiencia
energética y la electrificacién. En este marco, es importante recono-
cer que existen diversas rutas de transicién dependiendo de los distin-
tos puntos de partida socioecondémicos y tecnolégicos, de estructuras
institucionales, capacidades y decisiones por lo cual, los resultados
seran distintos en cada regién y pais para 2050 (GUERRERO, 2020).

Desde un enfoque territorial de la energia, en el caso de los com-
bustibles fésiles, el sistema energético se forma a partir de cadenas de
suministro muy largas y centralizadas. Asimismo, no hay una relacién
directa entre el consumo de energia y los sitios de produccioén, con lo
cual el territorio es considerado como un soporte. En contraposicion,
las energias renovables se caracterizan por su marcada difusién en
el espacio, que permite el uso descentralizado de los recursos tanto
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en producciéon como en distribu-
cién y consumo. En este caso se
pueden dar multiples relaciones
con el territorio, a diferentes ni-
veles y escalas, lo cual permite
generar formas de organizacion
con mayor participaciéon de ac-
tores locales (BAGLIANI, DANSE-
RO & PUTTILLI,2010).

En la matriz de generacién
eléctrica, se observa una tran-
sicion energética dual (implica
incorporacién simultanea de
gas y electricidad) a escala su-
damericana que va en la misma
direccién que a escala global,
con mayor incorporacién del
gas, menos contaminante en-
tre los combustibles fésiles. En
la Figura 1, se observa como en
Argentina el gas tiene mayor pe-
netracion (64%) en relacién con
Brasil (15%) y a Uruguay (3%).
Cabe acotar que tanto Argentina,
como Brasil en mayor medida,
dependen de las importaciones
de gas desde Bolivia y de la in-
fraestructura de gasoductos ne-
cesarias. Este gas, a escala local,
abastece a la Macrometropolis
de San Pablo, corazén industrial
de Brasil, que también busca in-
crementar su participacién de
energias renovables. Al analizar
la matriz eléctrica de este Estado,
se observa que la participacién
del gas alcanza el 12%, la cafa
de aztcar el 34% y el petrdleo el
33%. Todavia no se observa parti-
cipacién de las nuevas fuentes de
energias renovables como edlica
y solar.

Respecto a la energia hidroe-
léctrica, como se observa en la



Figura 1, la mayor penetracion es
en la matriz de generacion eléc-
trica de Brasil (65%), seguida por
Uruguay (45%) y Argentina (30%).
Con relacién a las energias reno-
vables no convencionales, como
eolica y solar en menor medida,
la situacién es mas disimil entre
los paises. Uruguay posee 52% de
energia edlica, solar y térmica re-
novable mientras que, en Brasil,
representan el 17%, con la parti-
cularidad que la térmica renova-
ble proviene de cafia de azucar.
En el caso de Argentina, estas
fuentes renovables son inferiores
al 2% (BERSALLI, 2018).

El sector eléctrico en los pai-
ses analizados, se caracteriza por
una alta dependencia de energfa
hidroeléctrica, haciéndolo wvul-
nerable a las variaciones climati-
cas como en el caso de sequias,
incrementadas por el cambio cli-
matico y la escasez de oferta. En
este sentido, las nuevas energias
renovables estan incrementando
su participacion, por la disminu-
ci6én en sus costos de produccion
y por subsidios desde el Estado,
lo cual favorece la diversificacion
de la matriz eléctrica, disminuye
la dependencia del clima e incre-
menta la seguridad energética.

Sin embargo, desde una mira-
da geopolitica, se observa cémo
la matriz energética cambia y se
descarboniza, pero -el poder y
la riqueza que genera- queda en
manos de las mismas empresas,
quienes cambian su estructura
buscando nuevos nichos de mer-
cado en las energfas renovables,
para ejercer su control, ya no en

los enclaves territoriales donde
se encuentran los recursos, sino
en el dominio de las tecnologias
que les permiten explotarlas,
muchas veces con una vision de
mercantilizacion del sector eléc-
trico. En este sentido, - tanto la
sociedad como los Estados - de-
ben ser conscientes de las rela-
ciones asimétricas de poder que
se dan con las empresas (GUER-
RERO, 2020).

Desde el punto de vista de la
infraestructura fisica de la in-
tegracion energética, la Regién
Sudamericana presenta incer-
tidumbre en cuanto a la posi-
bilidad de ampliar las interco-
nexiones tanto gasiferas como
eléctricas y alcanzar acuerdos
multilaterales, principalmente
por la existencia de barreras, ta-
les como falta de infraestructura
(redes de transmision) para reali-
zar los intercambios y temor por
la reduccién de autonomia de los
paises en el manejo de sus recur-
sos y precios. Otras barreras sur-
gen de la percepcion que tienen
los Estados sobre la seguridad de
suministro de energfa (dimen-
sion geopolitica de la energia: so-
berania y seguridad energética) y
lleva a pensar que existe una in-
terconexion sin integracion. En-
tonces la discusioén a futuro es si
existe integracién energética en-
tre estos paises o sélo queda con-
finado a un proceso de interco-
nexién de infraestructura fisica.
A futuro, la integracion eléctrica
podria transformarse en una her-
ramienta fundamental cuando
sea posible el almacenamiento

Argentina

B Hidro

M Térmica no renovable
M Nuclear

1 Edlica

M Solar

B Térmica renovable

Brasil

H Hidro

m Térmica no renovable
M Nuclear

I Edlica

M Solar

M Térmica renovable

Uruguay

H Hidro
M Térmica no renovable
W Edlica

Solar

3% M Térmica renovable

Figura 1 - Generacién eléctrica por tipo de
fuente afio 2018

Fonte: E laboracién propia con datos de sie-
LAC-OLADE.

de las energias renovables a gran
escala, realizar un trade-off entre
los costos de almacenamiento y
los costos de las redes de trans-
misién para la integracién eléc-
trica.

En este marco ampliado de
la transicién energética regio-
nal, mitigar el cambio climatico



continua siendo el reto global y
regional mas importante para la
Sociedad, los Estados y las In-
dustrias, a fin de alcanzar una
transformacion energética mas
profunda y sostenible.
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